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Cientificos hallan restos de un gigante

marino en Sachica, Boyaca

HERMANN SAENZ, Unimedios
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NACIONAL

' DE COLOMBIA

CIENCIA & TECNOLOGIA

Una pregunta inquieta a
los paleontologos: ;como
pudieron conservarse

los restos de dos pliosau-
rios en un sitio donde las
condiciones ambientales
no parecen haber sido las
mas idoneas? Ese es el
caso de las partes halladas
en el municipio de Sachica
(Boyaca), pertenecientes
auno de los ejemplares
mejor conservados en
Colombia.

LOS DOS NUEVOS Y GIGANTESCOS
habitantes de Sachica (Boyaca) son,
alavez, los mas antiguos. Estaban
alli desde que este territorio era el
lecho de un inmenso mar que cubria
hace 150 millones de afios buena
parte de lo que hoy es Colombia.

Se trata de dos fosiles hallados
en las montafas que colindan
entre esta poblacion y el vecino
municipio de Samaca, ubicado
a 2.150 metros de altitud en la
Cordillera Oriental. Los restos
corresponden a individuos de la
familia de los pliosaurios, reptiles
marinos con unas poderosas aletas
para nadar que les permitian ‘volar’
en el agua, y una boca amplia con
mandibulas fuertes provistas de
dientes grandes y puntiagudos.

Continda en la pagina 15

SOCIEDAD & POLITICA
Un sistema de salud
regresivo, inviable
y que corrompe

Con la Ley 100 se instaurd un
modelo que no solo ha causado
la mayor crisis sanitaria en la
historia del pais, sino que tuvo
un efecto devastador sobre

la medicina.
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MEDIOAMBIENTE
Guia evitaria
destruccion

de las cavernas

El pais cuenta con una guia
que muestra los misterios de
sus cavernas y cuevas,
ecosistemas 0scuros pero
fascinantes por su fauna

y formaciones.
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SALUD

Reducirian hasta
30% fracasos

en endodoncia

Los diagnoésticos en endodon-
cia cualitativos fracasan en un
40%. Un nuevo método cuan-
titativo, pionero en el mundo,
cambiaria esta realidad.
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Un sistema de salud regresivo,
inviable y que corrompe

& Sociedad

Universidad Nacional de Colombia

En Colombia, la organizacidn sanitaria impulsa-
da por la filosofia politica neoliberal del merca-
do, se traduce en la atencion médica gerenciada,
la cual crea barreras que impiden a la medicina
la aplicacion del deslumbrante avance cientifico
al servicio de la sociedad y reduce a un segundo
plano la calidad de la atencion.

EL 23 DE DICIEMBRE DE 1993 SE APROBO LA FATIDICA LEY 100, de
la cual fue ponente el entonces senador Alvaro Uribe Vélez. Con
ello se privatizo la salud para crear la intermediacién financiera
como un negocio perverso, todo lo cual ha resultado en grandes
inequidades, por cuanto quienes pueden pagar polizas de medi-
cina prepagada obtienen adecuada cobertura y buen acceso a los
servicios de atencion en salud. Pero para el resto de la poblacion,
abrumadoramente mayoritaria, especialmente la mas vulnerable,
la situacion es desastrosa.

En la actualidad, hay una red de hospitales publicos -otrora orgu-
llo del pais- practicamente inhabilitada por una cartera creciente,
resultado del no pago por parte de las EPS. La cobertura solo significa
carnetizacion, pero no acceso, y si se logra, no representa calidad
en la atencion. Probablemente no hay en el mundo otro sistema de
salud mas regresivo que el de Colombia, y, por ende, mas corrupto
y que mas corrompa.

Con la implementacioén de la Ley 100 se instaur6 el managed care,
modelo creado en los Estados Unidos durante la presidencia de Ri-
chard Nixon y que en ese pais ha fracasado (hay cerca de 40 millones
de personas no cubiertas). La reforma de la salud que ha logrado el
Presidente Obama corrige algunos de los defectos de este modelo,
pero se enfrenta a una feroz e incruenta oposicion por el partido
republicano y su faccion ultraconservadora, el Tea Party.

Se trata del modelo de la atencion gerenciada de la salud, el cual se
apropio de toda la financiacion y la provision de los servicios, tanto
publicos como privados. En el caso de Colombia, ha causado la mayor
crisis sanitaria que registra la historia del pais y un devastador efecto
sobre el Ministerio de Salud, la red hospitalaria y, lo mas grave, sobre
la medicina como arte, profesion y ciencia.

En el caso de Chile, durante el Gobierno de Pinochet, también
se desmonto el sistema nacional de salud para adoptar el managed
care, pero en ese pais tal modelo ha sido practicamente liquidado en
reconocimiento a su inequidad e ineficiencia.

En contraste, los sistemas de salud de los paises europeos y de
Canada, en su totalidad de caracter publico, basados en los impuestos
generales y en el aseguramiento social, son los mas progresivos y los
que mejor cubren a los sectores mas vulnerables de la poblacion.

ARTE, CIENCIA Y PROFESION

Con la introduccion del negocio en la atencion de la salud se ha
causado un enorme dafo a la medicina colombiana, la cual una
vez fue considerada una de las mejores en América Latina en
cuanto a calidad cientifica y ética. De eso hoy nos queda apenas
un doloroso recuerdo.

La prestacion de este servicio depende de la calidad de la medi-
cina, que es al mismo tiempo arte, ciencia y profesion. Como arte
es altruismo, humanismo y humanitarismo; como ciencia, es una
actividad intelectual orientada hacia la creacion, transmision y sis-
tematizacion del cambiante y creciente conocimiento biomédico; y
como profesion, su compromiso primordial es servir a la sociedad
mediante la aplicacion eficiente de su vasto conocimiento especia-
lizado, en el marco de un propoésito moral, de su imperativo ético y
de una rigurosa autorregulacion.

La implementacion de la Ley 100 introdujo cambios profundos
en el ejercicio de la medicina y cre6 situaciones aberrantes, tales
como la ruptura de la relacion médico-paciente, el surgimiento
del paciente como cliente o consumidor y las complejas y muy
costosas implicaciones administrativas y burocraticas de un nuevo
contrato social.

De los patrones tradicionales del ejercicio médico liberal de ele-
vada calidad, la medicina paso6 a una modalidad de administracion

JOSE FELIX PATINO RESTREPO, exrector y miembro del Consejo Superior Universitario

externa, una practica de tipo corporativo donde
predominan factores de caracter econémico.

Las recientes “reformas” a la Ley 100, pero es-
pecialmente el actual proyecto de ley ordinaria
del ministro Alejandro Gaviria y su viceministro
Fernando Ruiz, han merecido el mas fuerte rechazo
de todo el sector de la salud, asi como de entidades
académicas, sociedades profesionales y asociacio-
nes de pacientes. En efecto, este proyecto, que a
la fecha fue aprobado por el Senado y ahora cursa
en la Camara, representa el salvamento y fortale-
cimiento de la posicién dominante de las EPS (que
cambian de nombre), pero curiosamente no toca la
dramatica crisis de los hospitales publicos.

Lo que resulta pasmoso es que defiende el abe-
rrante negocio en la atencion de la salud, explicado
por el ministro Gaviria en un reciente reportaje para
El Espectador: “El asunto no es que la salud no es un
negocio; la pregunta es como hacemos compatible
el negocio con el bienestar del paciente”.

La intermediacion es el mal estructural de la Ley
100, pues sustituye la gobernacion del sistema al
pasarlo de manos del Estado a las de las corporacio-
nes privadas, las cuales fungen como aseguradoras,
pero que en realidad funcionan como intermediarias
financieras que se han llevado una enorme parte de
los recursos, los cuales, por su caracter parafiscal,
son dineros publicos con destinacion especifica: la
atencion de la salud.

UN CONFLICTO ETICO Y MAS ALLA

En el ejercicio de la medicina, el precepto hipo-
cratico establece un co6digo de ética y un marco de
deberes que se traducen en hacer lo mejor por el
paciente, respetando su dignidad e individualidad.
En el modelo de atenci6n gerenciada de la salud, el
paciente ahora es un cliente, el cual debe ser dis-
criminado a fin de lograr los menores costos para
el intermediario financiero (las EPS), descuidando
asi la calidad de la atencion.

Aqui, el médico hace parte de un modelo perverso
dirigido y administrado por las corporaciones inter-
mediarias. El cual se encuentra estructurado sobre
patrones econémicos, en los que el rendimiento se
entiende en términos costo/beneficio econémico
y no social. Cabe preguntar si en tal escenario cor-
porativo se puede preservar el papel del médico
como defensor y representante de los intereses del
paciente. La respuesta categorica
es NO. Se evidencia asi un gran
dilema ético para el médico que
ejerce en el modelo de atencion
gerenciada: la eleccion entre el im-
perativo hipocrdtico y el mandato
burocratico de la intermediacion
financiera.

La preocupacion por calidad
es ajena al actual sistema de seguridad social en
salud, como lo es también la formacioén del recurso
humano o la investigacion cientifica, concebidas
como un factor de mayor costo.

El costo de la burocracia del intermediario es
enorme, el cual, unido a sus utilidades, explica en
gran parte a donde han ido a parar los cuantiosos
recursos que ingresan al sector de la salud como
resultado de la implementacion de la Ley 100 de
1993. Las utilidades de los intermediarios contras-
tan con la ruina de los hospitales publicos, a donde
no han llegado dichos recursos. Dificil encontrar
mayor perversidad.

Es impresionante observar la falta de control del
Gobierno anterior sobre la implementacion de la
atencion gerenciada de la salud, apenas comparable
con la falta de control en la implementacién de la
Ley 30 de 1992 que reformo la educacion superior.

En ambos casos se permitio la conversion de ser-
vicios de caracter social, como lo son la atenciéon
de la salud y la educacion superior, en industrias y
oportunidades de negocio, con un innegable de-
trimento en la calidad del servicio.
Teoricamente, para la atencion gerenciada de la
salud, el concepto central es la coordinacion de un
cuidado integral por parte del médico de atencion
primaria, quien cumple la funciéon de ordenador
y arbitro sobre cual paciente debe ser referido al
especialista y en qué momento, lo que en inglés se
conoce como gatekeeper. Se quiere convertir al médico
de atencion primaria en un instrumento al servicio
de la corporacion intermediaria, con la mision capital
de contener los costos y dejar de representar los
intereses del paciente y de la profesion.
Directamente ligado al concepto de atencion
gerenciada e intimamente asociado con su practica,
aparece el creciente poder del mercado, que en el
campo de la salud es un mercado imperfecto. Este
tipo de atencion convierte el servicio de salud en
una industria, el cuidado médico en la provision
de un producto y todo el sistema en un comercio.
¢Qué hacer? En primer lugar, hay que separar
y crear distancia entre el negocio de la salud y la
practica de la medicina. Ello implica una reforma
estructural de la ley 100 que conduzca a la con-
version de las EPS en administradoras, pero sin el
manejo de los dineros de la salud y a que presten
un servicio como representantes del paciente, por el
cual reciban un pago fijo, sin incentivos perversos.
Tal conversion debe tener como proposito crear
un periodo de transicion, razonable pero lo mas
corto posible, que las lleve a su total desaparicion.

RESPONSABILIDAD DE ESTADO

El sobrecogedor avance de la biologia y de las cien-
cias biologicas ha dado a la medicina instrumentos
formidables para una mayor supervivencia y una
mejor calidad de vida de las personas. El avance de
la tecnologia de las comunicaciones y de la infor-
matica crea la era de la informacién y abre paso a
una verdadera sociedad del conocimiento. Nunca
antes la medicina pudo cumplir, como lo puede
hoy, su imperativo hipocratico en el sentido de
hacer lo mejor por el paciente y mantener la 6ptima
calidad de la atencion en el marco deontoloégico de
su mision humanitaria.

Con la introduccion del negocio en la atencion

en salud se ha causado un enorme dafioala

medicina colombiana, la cual una vez fue considerada
una de las mejores en América Latina en cuanto a
calidad cientificay ética.

Se requiere la decision politica de emprender una
reforma estructural del sistema de salud que acabe
con la intermediacion financiera, haga desaparecer
el negocio y restablezca la atencion de la salud como
un servicio social que la haga valer como derecho
fundamental. Porque tal es el espiritu de nuestra
Constitucién y asilo ha dictaminado la Corte Cons-
titucional. Y asilo ha anunciado el Presidente Juan
Manuel Santos.

PALABRAS CLAVE: salud, reforma, Ley 100
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co



un Periédico - N° 174 - Universidad Nacional de Colombia

CIENCIA & TECNOLOGIA

30 dias

en la Universidad
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MANIZALES. Con matematica

MEDELLIN. Arboles del Area Me-
tropolitana de Aburra sufren dete-
rioro acelerado y muerte stbita.

s

MEDELLIN. Alimentar ganado
solo con concentrado afectaria
productividad de los hatos.

MANIZALES. Logica de las redes
neuronales evitara el fraude
electrénico.

BOGOTA. El estudio para la valoracion, conservacion y utilizacion de maices
criollos e indigenas de tierras altas colombianas obtuvo el 2do. lugar en un
simposio internacional sobre recursos genéticos realizado en El Salvador.

aplicada buscan respuestas desde
la teoria de las redes complejas.

BOGOTA Libélulas migratorias se distinguen por la forma de sus alas.
Entomologos de la UN analizaron 38 especies, 12 migratoriasy 26 no
migratorias, provenientes de la coleccion del Instituto de Ciencias Naturales.

PALMIRA. Investigadores de la UN
establecieron un banco de ADN
de 388 variedades de zapallo

de la especie Cucurbita moschata
con el objetivo de estudiarlas y
conservarlas.

BOGOTA. Experto de la UN disend
herramienta 3D que apoyara los
estudios de acupuntura y medici-
na tradicional china, pero ajustada
a la poblaciéon colombiana.

BOGOTA. Magister de la UN disefié primer software educativo de
auriculoterapia en 3D, bajo parametros de antropometria
colombiana y con acceso en linea.

i v i
BOGOTA. Nifos de tres localida-
des industriales sufren problemas
respiratorios por polucion.

MEDELLIN. Con un minucioso
trabajo estadistico, cientificos de
la UN logran identificar las etapas
de evolucién de la enfermedad de
Alzheimer.

MEDELLIN. La principal amenaza
para los humedales es el desco-
nocimiento de su importancia.
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BOGOTA. El Leucocytozoon quynzae
es el primer hemoparasito (para-

sito de sangre) en colibris en el
mundo y el primero encontrado
en aves residentes en tierras altas
en Suramérica, exactamente en el
paramo de Chingaza.

BOGOTA. En 50 afios podrian
desparecer las palmas silvestres
de cera del Valle de Cocora.

BOGOTA. La hormiga Brachymyrmex ahora tiene una completa descripcion
taxonomica y molecular gracias a un trabajo de investigacion en [a UN.

BOGOTA. Planes urbanisticos
amenazan el patrimonio arqueo-
logico hallado en 2011 en Usme.
En esta necroépolis, investigadores
de [a UN encontraron cerca de
135 restos humanos y mas de 300
mil fragmentos de ceramica del
pueblo muisca.

7

BOGOTA. UN gana la mayor canti-
dad de cupos para doctorados de
Colciencias en el pais.

PALMIRA. Investigadores de la

UN estudiaron cinco especies de
plantas maderables del subgéne-
ro Astrophea, con el objetivo de
diferenciarlas dado su enorme pa-
recido natural; asi podran planear
estrategias de conservacion.

PALMIRA. Ingenieros agrono-
mos de la UN advirtieron que la
mineria, la ganaderia intensiva, la
produccion de residuos, la que-
ma industrial y, sobre todo, la
falta de voluntad politica tienen
en jaque los recursos naturales
del Valle del Cauca.

| =
TUMACO. Ninos de este munici-

pio recibieron clases de opticay
fotonica por parte de la UN.

MANIZALES. Modelo matematico
agilizara envio y recepcion de
senales en comunicaciones.
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El pais ideal de
Lopez Michelsen

Politica
& Sociedad

GUSTAVO SILVA, ﬁl()sofo
Universidad Nacional de Colombia

La Universidad Nacional se convirti6 para el
expresidente Alfonso Lopez Michelsen en el
crisol de las ideas mas depuradas en el derecho
publico que lo llevaron a construir un ideal de
Estado en el que las brechas de la desigualdad se

cerraban definitivamente.

EN LOS PASILLOS DEL CLAUSTRO DE SANTA CLARA
(antigua Facultad de Derecho de la Universidad
Nacional de Colombia en Bogota), hacia los afios
veinte del siglo pasado, se encarn6 un ideal de re-
volucion académica que logro efectos duraderos'y
fundamentales en la forma de pensar la educacién
superior en el pais.

La cdtedra libre se convirtio en escenario de re-
flexion académica sobre los temas coyunturales
de la nacion, dandole al pensamiento universitario
pertinencia e influencia y al politico profundidad y
seriedad. Uno de los oradores que de mejor manera
vincularon estos dos mundos en esos escenarios
ideados por las mentes estudiantiles de la época
fue Alfonso Lopez Pumarejo.

En sus seis charlas acometidas a finales de los
afios veinte, el expresidente incit6 a los jovenes para
que realizaran una valerosa revision de los concep-
tos que regian las materias del Estado y su relacion
con el pueblo. Sus charlas rigurosas y provocativas
lograron que los estudiantes abarrotaran el salon
de grados del Claustro y provocaran, también, que
el gobierno conservador de Miguel Abadia Méndez
(profesor de la misma Facultad) iniciara el proceso
de cierre prematuro de las catedras libres.

Afos después, con la investidura de Presidente
de la Repuiblicay con el recuerdo revolucionario de
sus alumnos, Lopez Pumarejo concretd un proyecto
ambicioso que, hasta para sus mas cercanos colabo-
radores, era utopico. Su vision de un pais moderno
y equitativo se reflejo en el proyecto de darle a la
Universidad Nacional, la universidad del Estado,
un campus de envergadura en donde se pudieran
reunir todas las escuelas y facultades dispersas,
para consolidar la vision universal del saber.

La Ciudad Blanca fue y ha sido un proyecto pa-
radigmatico para el pais. Puede decirse que la UN
dejo6 una huella en el espiritu y el intelecto de Lopez
Pumarejo, de la misma forma que élle aporto en su
conformacién como campus del saber.

HERENCIA Y VOCACION

Esta doble influencia se hizo presente, aunque de
manera menos conocida, en otro integrante de la
estirpe Lopez. El segundo hijo del expresidente
también paso por las aulas de la Institucién como
profesory conferencista. En medio de las fanegadas
de jardines que su padre habia organizado para

FOTO: El Tiempo

Alfonso Lopez Michelsen

la reflexion académica, Alfonso Loépez Michelsen
paso algunos de los afnos intelectualmente mas
fructiferos de su vida.

No pudo ingresar ala UN para estudiar Derecho,
pues al parecer hacian falta en su curriculo materias
exigidas por la Universidad como gram4tica caste-
llana y literatura colombiana. Tiempo después, el
también expresidente de la Republica diria que el
ingreso ala UN como estudiante fue uno de aquellos
suefos frustrados en su corazon. La otra frustraciéon
fue el desconocimiento del idioma aleman.

Después de volver de Chile y graduarse en la Uni-
versidad del Rosario, Lopez Michelsen ingreso6 por
concurso, en marzo de 1939, a la UN para regentar
la catedra de Derecho Constitucional. Sus clases,
dictadas por mas de doce afos, generaron en él una
disciplina que posteriormente fue fundamental para
el éxito de su vida publica. Para él, la catedra no
solo obligod a que su biblioteca se organizara de una
manera particular, también sus notas y su cerebro
adquirieron una nueva organizacion.

En la Universidad Nacional, Lépez Michelsen
sostuvo con Leopoldo Uprimny, también profesor
de la Institucion, uno de los debates mas recordados
de la Facultad de Derecho. Este pulso intelectual
gir6 en torno a dos puntos esenciales: por un lado,
Lopez afirmaba que la ideologia de los libertadores
de la patria era proveniente del enciclopedismo
francés y de los textos calvinistas, y por otro lado
consideraba que de estas mismas fuentes se alimenta
nuestra Constitucion.

ANOS FRUCTIFEROS

Gracias a ese ambiente de debates, estudio per-
manente y, lo mas importante, discusion con sus
estudiantes, Lopez Michelsen publico en la editorial
de la Universidad Nacional sus dos estudios mas
juiciosos y conocidos sobre el derecho ptblico: La
estirpe calvinista de nuestras instituciones (1947) e Intro-
duccién al estudio de la Constitucion colombiana (1949).

Este ultimo libro lo dedic6 a sus estudiantes
de la Nacional. Como teérico del derecho ganaba
fama por entonces, y como docente hipnotizaba a
su concurrencia durante horas. Asilo hacen notar
dos de sus alumnos mas conocidos, Alfredo Iriarte

y Gabriel Garcia Marquez. También Camilo Torres
Restrepo asistio a charlas y clases de manera es-
poradica.

Pero la familia Lopez, que a principios de los afios
cincuenta del siglo pasado hacia parte de la oposicion
al gobierno conservador, tuvo que exiliarse en Mé-
xico después de los incendios en los periodicos y los
ataques a algunas casas de los lideres liberales, entre
las que se contaba la de Alfonso Lopez Pumarejo. En
México, Lopez Michelsen seguia enriqueciendo su
espiritu académico; alli publica Los elegidos (1952),
una novela profundamente descarnada que refleja
a una élite colombiana educada que va en contra
de sus raices y de su nacion.

Después de algunos afios de exilio, la familia se
instal6 nuevamente en Bogota. Una de las primeras
cosas que hizo Lopez Michelsen fue reintegrarse a
la UN, donde dictd, en 1957, su famosa conferencia
sobre la autenticidad nacional y el extranjerismo
de la clase dirigente.

Puede decirse que esta conferencia -uno de los
episodios académicos mas importante de su vida-
es la que lo pone en el panorama politico. A partir
de su charla inicia una lucha permanente contra
el Frente Nacional y sus intentos de eternizarse.
Como es sabido, esta lucha lo llev en 1960 a fundar
el Movimiento de Recuperacion Liberal, que poste-
riormente se llamaria Movimiento Revolucionario
Liberal (MRL), una plataforma politica que por afios
lo fue acercando a la Presidencia de la Reptiblica.

Es innegable que esos afos fructiferos en la
academia publica ejercieron suficiente efecto po-
sitivo para conformar sus ideales politicos mas
caracteristicos, aquellos que hasta el final de sus
dias defendi6 en los editoriales de los diarios y las
conferencias que hasta muy avanzada edad profiri6.

PALABRAS CLAVE: politica, liberal, derecho
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co

NACION

Cemlenarin
e am rostabics:

Foro en honor a Alfonso Lopez Michelsen

A un siglo del nacimiento del expresidente liberal y con el fin recordar su paso por la Institucién donde tuvo algunos de los afios inte-
lectualmente mas fructiferos de su vida, el proximo 18 de febrero la UN llevara a cabo el foro “Alfonso Lopez Michelsen, paz y Derecho
Internacional Humanitario”. A esta conmemoracioén se han sumado el Congreso y la Presidencia de la Republica mediante la Ley de
Honores 1599 de 2012. En la Universidad se escucharan nuevamente sus ideas provocativas, comentadas por personalidades y académi-
cos de la talla de Ernesto Samper Pizano, Carlos Gaviria y Rodrigo Uprimny. Por su puesto, este evento no podria tener otro lugar que el
auditorio Alfonso Lopez Pumarejo de la UN.
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El conflicto colombiano
también es con el ambiente

GREGORIO MESA CUADROS, integrante del Centro de Pensamiento y Seguimiento al Didlogo de Paz

Universidad Nacional de Colombia

El debate sobre el desarrollo y la
conservacion ambiental, a pesar

de no haber sido uno de los temas
seleccionados para la discusion
entre el Gobierno y las Farc en La
Habana, es y debe ser una preocu-
pacion de todos, para acordar como
usamos, transformamos y conser-
vamos la naturaleza, tanto en el
conflicto como en el posconflicto.

SON VARIOS LOS CONFLICTOS QUE AFECTAN AL
PAIS, no solo el armado. La discusion, negociacion y
los acuerdos resultantes en la mesa de dialogos en
La Habana deberan tener en cuenta dimensiones y
comprensiones integrales y sistémicas de la com-
plejidad de los asuntos referidos a la problematica
colombiana, sus causas, sus consecuencias y la
manera de resolverlas politicamente.

Todos los conflictos (sociales, politicos, econé-
micos, culturales o armados) son, a su vez, mani-
festaciones de problemas ambientales, los cuales
tienen su origen cuando unos seres humanos se
apropian injustificadamente de bienes o elementos
de la naturaleza que pertenecen a otros, a muchos
o atodos. Hoy el modelo de desarrollo hegemonico
promueve la apropiacion sin limites de los recursos
para extraer y contaminar el ambiente sin control.

Sus consecuencias son ampliamente conocidas:
desplazamientos, mayor desigualdad, miseria, empo-
brecimiento de muchos a costa del enriquecimiento
de unos pocos, hacinamientos, contaminaciones y
muertes. Todo ello se traduce en mayor indignidad
humana.

La historia ambiental ha demostrado que la na-
turaleza es depredada y contaminada, incluso es
usada como un instrumento de guerra, no solo en
periodos de conflictos armados, sino también en
tiempos de paz, cuando las extracciones, inter-
cambios, consumos, contaminaciones y desechos

se incrementan sustantivamente, supuestamente
para garantizar la paz social; no obstante, gestan
las bases de nuevos conflictos.

La negociacion para la paz sostenible y dura-
dera en el posconflicto, asi como la planificacion
del desarrollo, deberia leer bien a la naturaleza y
a los estandares ambientales basados en algunas
normas internacionales y nacionales. Es decir, la
“constitucion natural” del pais deberia orientar la
formulacién de la nueva Constitucién politica y ju-
ridica hacia y en el postconflicto, desde un estandar
ambiental mas riguroso y exigente, orientado por
el uso adecuado y la conservacion de la naturaleza
para todos los colombianos actuales y futuros.

La diversidad natural y cultural nacional hace
parte del patrimonio fundamental en la construccion
de paz y pais. Por ello, reconocer que los ecosiste-
mas son en estricto sentido “socioecosistemas”,
usados y transformados de forma sostenible por
pueblos y sociedades concretas, deberia orientar
el posconflicto y la negociacion para la paz desde
criterios de reparacion, compensacion y retribu-
cion a esas sociedades, promoviendo sus practicas
ambientales y desincentivando la depredacionyla
contaminacion.

EL QUEHACER POLITICO Y JURIDICO

Las negociaciones entre Gobierno y guerrilla debe-
rian recoger lecciones aprendidas en otros escenarios
y, ademas, reconocer las especificidades de nues-
tro contexto ecosistémico, geografico, territorial y
cultural basado en la diversidad.

Solo un cambio sustantivo en el modelo econ6mi-
co, politico, social y cultural orientara la reparaciéon
alos mas necesitados y excluidos, incluyendo a las
victimas del conflicto en sus diversas expresiones.
Por lo tanto, la afirmacion gubernamental que indica
que el modelo de desarrollo no esta en discusion,
no puede ser sostenible, ya que no hacerlo implica
aplazar las grandes decisiones publicas a favor del
interés general.

Larelacion de los otros puntos de la agenda de
negociacion con lo ambiental es clave, ya que le
dara un enfoque integrador, de sostenibilidad en el
mediano y largo plazo y de interconexiones entre
los diversos asuntos. Esto permitird superar las
visiones segmentadas y parciales que, tanto Go-
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TEMAS VITALES DE UNA AGENDA AMBIENTAL

VI.

Vil.

Concretar la justicia ambiental y social; definir un programa de
moratoria de las privatizaciones de bienes comunesy colectivos
y aplicar el criterio de asunto de interés general y publico al uso,
transformacion y proteccion de los ecosistemas.

Priorizar y garantizar los alimentos y el agua potable para todos
y hacer frente al cambio climatico con la gestion ambiental de
riesgos. El programa debera iniciar con la moratoria inmediata
de la extraccion minera en reservas naturales y ecosistemas
esenciales para la vida presente y futura.

Un plan de suspension de licencias ambientales (y revocatoria de
las concedidas) cuando no se esté cumpliendo con los requisitos
de los planes de manejo ambiental y atenten contra la integridad
y diversidad ecosistémica.

Creaciony puesta en funcionamiento con recursos adecuados de
un Fondo especial de compensacion y mitigacion de impactosy
dafios ambientales y prevencion de riesgos, con especial atencion
a victimas del conflicto armado y del desplazamiento ambiental
por proyectos y megaproyectos.

Aplicacion inmediata de la exigencia de seguro ecolégico o am-
biental a todo proyecto, obra o actividad para la exploracion o
extraccion de recursos naturales.

Definicion de un régimen de transicion y de aplicacion gradual
que defina estandares ambientales, globales y territoriales, con
atencion especial a las areas donde el conflicto armado ejerce
mayor influencia.

Para la profundizacion de la democracia es necesaria la formula-
cion e implementacion de un plan nacional y otros territoriales
de promocion de la participacion en asuntos ambientales. Dichos
planes deben incluir educacién ambiental y consultas previas con
consentimiento libre e informado de todas y todos los asociados,
con procedimientos especiales a pueblos, sociedades y comuni-
dades tradicionales agrarias, rurales y urbanas marginadas para
que participen activamente y de manera decisoria en los asuntos
que las afectan, entre otros aspectos.

LA PARTICIPACION DE LA POBLACION en los asuntos ambientales es vital para la
conservacion de los ecosistemas.

bierno como guerrillas manejan por la coyuntura,
y abrird el camino hacia politicas y planes de pazy
posconflicto de largo aliento, donde el eje articulador
sea el interés general y colectivo y no el particular.

De igual manera, se deberan concretar las huellas
ambientales del conflicto y del posconflicto, para
valorarlas y medir sus impactos, asi como precisar
sus responsables directos e indirectos, sus bene-
ficiarios o afectados actuales, presentes y futuros,
a efectos de prevenirlas, mitigarlas, restaurarlas,
compensarlas y garantizar su no repeticion.

Superar las ambigiiedades y pasividades
estatales por parte de las autoridades ambientales
y de grupos especificos de la sociedad requiere un
cambio significativo de las practicas depredadoras,
contaminadoras y corruptas. Es decir, la paz es
sostenible y solo es posible y viable con equidad y
justicia social a partir de un complejo conjunto de
reformas (politicas, sociales, culturales, econémicas
y ambientales) donde todos ponen, empezando por
los que mas tienen.

PALABRAS CLAVE: ambiente, conflicto, didlogo
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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La violencia y la verdad
que no se asumio

Politica
& Sociedad

Universidad Nacional de Colombia

Un estudio que analiz6
cinco novelas escritas
entre 1946 y 1966,

los llamados afios de
La Violencia, revela

las representaciones
culturales que cons-
truyeron una narrativa
de esa época, enla que
se evidencia que la
verdad solo se asumi6
mediante literatura y
no se tradujo en justi-
cia o reparacion.

LA MEMORIA DE LAS VICTIMAS DE HECHOS DE VIOLENCIA es tema de
cada dia en Colombia. Hace parte de la agenda de negociaciones con
la guerrilla, se trabaja institucionalmente en el Centro de Memoria
Historica, esta en la agenda de muchos politicos y es el campo de
reivindicacion de quienes la sufrieron.

Pero otro fue su manejo en la época de La Violencia (1946 a 1966).
Ese fue el interés que me motivo a realizar el trabajo Novelas de la
violencia: en busca de una narrativa compartida, el cual hizo parte del
Seminario de Pensamiento Colombiano coordinado por el profesor
Rubén Sierra Mejia. Ahora integra el Proyecto Ensamblado en Colombia
(Universidad Nacional de Colombia, 2013), realizada por la soci6loga
Olga Restrepo sobre la historia de la ciencia en el pais.

En el trabajo se analizaron cuatro novelas y una cronica, seleccio-
nadas de la abundante literatura creada sobre la violencia que tuvo
lugar entre 1946 y 1966, cuando se escribieron en Colombia 74 novelas
y centenares de cuentos, y se produjo pintura, poesia, fotografia y
teatro, en un evidente afan por dar a conocer lo que sucedia.

Las primeras novelas de este tipo datan de 1946 y abundan a partir
del asesinato de Jorge Eliécer Gaitan en 1948. Para este estudio se
seleccionaron cinco textos que se encontraban entre los mas conoci-
dos en su momento y cubrian las principales regiones donde se con-
centro la violencia. Estos textos son: El Cristo de espaldas, de Eduardo
Caballero Calderon; Lo que el cielo no perdona, de Fidel Blandon Berrio;
Viento seco, de Daniel Caicedo; Sin tierra para morir, de Eduardo Santa;
y la cronica La guerrilla del llano, de Eduardo Franco Isaza.

LA NOVELA COMO TESTIMONIO

Aunque la novela es definida como una ficcién, recoge y trasmite de
cierta manera los acontecimientos, refleja las preocupaciones y los
afanes de la sociedad, esta embebida en las orientaciones culturales
del momento y, ademas, ofrece una interpretacion, un lente para
valorar lo ocurrido.

La tesis central del trabajo es que la proliferacion literaria sobre
la violencia evidencia una gran angustia por darla a conocer, por lo
cual es interesante detenerse en sus claves interpretativas.

Las novelas son artefactos culturales situados histérica y so-
cialmente. Su fuerza reside en que auspician lo que Edward Said
llamo una estructura de actitud y referencia, una forma de interpretar
situaciones y guiar sentimientos, pensamientos y acciones futuras.
Entonces ;cudl fue la referencia creada en las novelas de La Violencia
en Colombia? y jpor qué predomina este género? Hay que recordar

MYRIAM JIMENO, profesora titular. Departamento de Antropologia. Centro de Estudios Sociales (CES)

que estas se escribieron en un clima de intensa
confrontacioén entre liberales y conservadores
y ese partidismo es claro en los relatos. En su
gran mayoria estas obras adoptaron el punto de
vista liberal, es decir, el de las victimas, el de los
perseguidos; describieron con macabra precision
como se expandio la violencia por ciertas regiones
del pais y se detuvieron en detalles terribles de
este ejercicio contra las gentes del campo. No
hay crueldad que no esté presente, lo que resul-
ta chocante para la sensibilidad posterior. Pero
en su exceso reside su eficacia, pues lograron
construir un relato verosimil del punto de vista
de los perseguidos.

Las crueldades narradas lograron un repudio
moral contra los victimarios, los agentes del régi-
men de gobierno, a quienes sefalaron sin tapujos.
Asimismo se recalc6 la injusticia sufrida por campe-
sinos dedicados a vidas sencillas e inermes frente a
las armas, mediante imagenes cristianas del dolor,
tales como El Cristo de Espaldas. También se destaco
el surgimiento de héroes tragicos, traicionados, que
enfrentaron por las armas la defensa de la patria
“ensangrentada” como la tnica opcion.

¢Por qué novela? Porque era un lenguaje ya em-
pleado de tiempo atras en toda América Latina para
la denuncia social. Pero también era lo accesible,
dada la estricta censura de comunicaciones de la
época. Ademas, se presentaron como documentos
testimoniales, soportados en detalles de fechas,
autores, lugares y modos de operar, una version
fundada contra la oficial.

Su papel fue contribuir a una conciencia colectiva
ofreciendo un panorama sombrio, que deslegitimo
las autoridades locales y nacionales y deposité la
esperanza en las armas para enfrentar la injusticia.
Su regodeo en la crueldad, como el gran recurso
simbolico de repudio, se acompaii6 de la idea de
la violencia como una plaga, un desastre natural
alimentado por pasiones y odios “ancestrales”. Se
desliz6 asi una semejanza de todos en la barbarie,
en la irracionalidad.
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VIOLENCIA (1962), OBRA DEL ARTISTA ALEJANDRO OBREGON. Esta pintura al 6leo es ejemplo de cobmo fue representada la época de La Violencia en Colombia.

NARRATIVA COMPARTIDA

Como literatura que circulé de mano en mano y
de boca en boca, y también hasta hace poco como
literatura escolar, se forjo una narrativa de lo acon-
tecido como una tragedia nacional que ha sido
estigma para las élites, como lo propone Augusto
Escobar Mesa.

Estas obras conformaron un conjunto que acenttia
ciertos rasgos y deja otros de lado, y en ese sentido
no se les puede pedir verdad historica. Pero crearon
verdad interpretativa, pues fueron la tinica opcién
de denuncia compartida y la voz de las victimas
frente al silencio, impuesto primero y acordado
después en los gobiernos del posconflicto.

La expresion artistica de la violencia ha sido proli-
fica entre nosotros, hasta el punto que su inventario
es un desafio desmesurado, porque otros canales
de expresion de verdad y justicia estuvieron -y han
estado- taponados y fueron desprovistos del lenguaje
punzante que es necesario para sentirse reparado.

Las élites nacionales y la cumbre de los dos par-
tidos de entonces querian el silencio como parte
de un pacto, que si bien permitié reconstruir la
gobernabilidad y controlar la confrontacién bipar-
tidista, oculto las heridas de la violencia. Acallar
el trauma ha tenido un costo alto para la sociedad
colombiana, que se ha desquitado con la deslegiti-
macion de los partidos y la desconfianza profunda
en sus instituciones de autoridad y justicia, lo que
resulta problematico para la construccion de una
ética publica con responsabilidades definidas.

Las novelas de La Violencia dejaron la ambigiie-
dad de una verdad que no se asumio de otras formas
publicas ni se tradujo en justicia o reparacion. Nos
dejaron la ambigiiedad de hablar en novela sobre
lo que habia pasado en realidad.

PALABRAS CLAVE: violencia, literatura, reparacion
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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Educacion debe posicionarse
en la agenda electoral

Educacion RICARDO MOSQUERA M.,

El desastroso resultado de Colombia en las
pruebas de conocimiento PISA 2012 deberia
mover a las fuerzas del pais a tomar medidas
certeras y rapidas. En este contexto, la apla-
zada reforma a la educacion superior exige
un proyecto publico sostenible.

PROBLEMAS PREOCUPANTES COMO EL DESEMPLEO, la inequidad, la
calidad de la educacion y la competitividad siguen al orden del dia.
La version 44 del Foro Econémico Mundial (FEM) en Davos, Suiza,
advirti6 de antemano que los problemas del desempleo juvenil y la
inequidad son los mayores riesgos para las sociedades. En palabras
del presidente de la Comision Europea, José Manuel Durao: “No
podemos dar por terminada la crisis con tantas personas sin trabajo.
Aprendimos las lecciones, pero la tarea no ha finalizado”.

En este panorama, la calidad de la educacion es crucial para eco-
nomias que quieren ascender en la cadena de valor, mas alla de los
procesos simples de produccion. En Colombia, la crisis educativa
quedo reflejada en las pruebas internacionales PISA 2012, donde el
pais ocupo el puesto 62, entre 65 naciones, por debajo del 90% de
la muestra.

Chile obtuvo los puestos 51, 49 y 52 en las pruebas de matematicas,
lectura y ciencias, respectivamente; México (53, 52y 53), Brasil (58,
55y 54), Argentina (59, 61y 57), Colombia (62, 57y 62) y Perta 65 en
todas las categorias. Es decir, nuestros jovenes menores de 15 afios,
aspirantes a la educacion superior, no saben leer ni tienen razona-
mientos basicos para la reflexion matematica y menos para acceder
al mundo de la ciencia.

Tampoco sabemos lenguas extranjeras. Colombia ocupa el puesto
46 de 60 paises evaluados en cuanto al dominio del inglés, algo que
preocupa en una nacion con tratados comerciales y en proceso de
insercion internacional, donde la legua anglosajona es decisiva para
los negocios y la comunicacion.

Es aqui donde cobra importancia la universidad publica con la
pertinencia y la calidad necesarias para la transformacion del pais.
En este contexto, la aplazada reforma a la educacion superior exige
un proyecto publico sostenible financieramente, no mercantilista y
que inspeccione realmente a las instituciones de garaje.

ESTRATEGIAS ANTE EL REZAGO

Un paso adelante se dio con la Ley 1697 de 2013 “Por la cual se crea
la Estampilla Pro Universidad Nacional de Colombia y demds uni-
versidades estatales”, sancionada en el campus universitario por el
Presidente de la Republica.
El articulo tercero de esta Ley sefala que durante los primeros cinco
afios, a partir de su promulgacion, el 70% del recaudo se transferira ala
UN'y el 30% restante a las demas universidades estatales. Esto repre-
senta unos 5 billones de pesos destinados a la construccion y dotacion
del Hospital Universitario y al reforzamiento, adecuacion, ampliaciéon
y mantenimiento de la planta fisica en cada una de las ocho sedes.

Ademas, permitira incrementar las admisiones (48.880 en la actua-
lidad), fortalecer el bienestar universitario y mejorar los indices de
calidad y la oferta académica que, pese a las limitaciones econémicas,
se ha mantenido en 94 programas de pregrado, 343 de posgrados, 111
especializaciones, 140 maestrias y 54 doctorados.

La estampilla también permitira atender el deterioro fisico de

Exrector de la Universidad Nacional de Colombia

las 152 edificaciones existentes, lo cual cuesta dos
billones de pesos, dado que el 90% de estas no retine
las especificaciones técnicas de sismoresistencia.
Es evidente que ello limita el desarrollo de la do-
cencia, la investigacion y el servicio ala sociedad, y
explica que ocupemos el puesto 325 en el QS World
University Rankings 2013-2014.

Enla actualidad, la élite universitaria corresponde
auniversidades norteamericanas y de Gran Bretafia
(GB), cuyos primeros diez lugares son respectiva-
mente: MIT (EE. UU.), Harvard University (EE. UU.),
University Of Cambridge (GB), University College
London (GB), Imperial College London (GB), Univer-
sity of Oxford (GB), Stanford University (EE. UU.),
Yale University (EE. UU.), University of Chicago (EE.
UU.)y California Institute of Technology (EE. UU.).
Todas se caracterizan porque sus investigaciones
son pertinentes, resuelven problemas de sus paises
y no tienen problemas financieros.

Por otra parte, nueve universidades asiaticas
estan entre las primeras cincuenta de este listado:
NUS de Singapore (24), The University of Hong
Kong (26); The University of Tokyo (32), Hong Kong
Science of Technology (34), Kyoto University (35),
Seoul National University (35), Chinese University
of Hong Kong (39), Peking University (46) y Tsin-
ghua University (48). Es diciente que China aspira
situar 100 universidades entre las primeras 500
universidades del mundo.

EDUCACION ES INVERSION

Segin el FEM, la educacion del futuro se basa en
las tecnologias de la informacion, enfoques inter-
disciplinarios y la redefinicion de la educacion
superior. Sin embargo, preocupa que en EE. UU.,
donde se concentra el 30% de los universitarios
del mundo, la mitad culmine sus estudios con una
deuda de 30 mil délares en promedio y cerca de
285 mil graduados devenguen el salario minimo.

No obstante, es incuestionable que la educacion
superior es estratégica para los paises desarrollados
y las economias emergentes, pues es considerada

UNA MALA EDUCACION
FRUSTRA los proyectos
de vida de los jovenes.

una inversion social y no un gasto, como ocurre
en nuestro pats.

En Colombia, entre los afios 2007 y 2012, el salario
minimo crecié un 30,66%, mientras el promedio
de las matriculas un 44,42%. En particular, en la
universidad privada la matricula promedio oscila
entre $6'044.132 y $11.000.000. Esto hace imposible
el acceso para los sectores populares, en especial en
programas como medicina, odontologia, biologia
y arquitectura.

De otro lado, pocos profesionales colombianos
acceden a las universidades élite extranjeras para
adelantar estudios de posgrado, la mayoria no re-
tornany de los que regresan, pocos se vinculan al
proceso de generacion de valor agregado y produc-
cion de conocimiento.

Esto es grave para el desarrollo de una nacion,
ya que solo con una fuerza laboral bien calificada
se podra aprovechar el crecimiento econémico.
Segtin el Banco Mundial, la economia crecera 3,2%
en 2014 en todo el planeta, situacion impulsada por
EE. UU. (2,8%), China (7,7%) e India (6,2%). Por su
lado, el leve crecimiento en América latina (2,9%)
esta liderado por Peru (5,5%), Colombia (4,3%) y
México (3,4%).

Sibien se destaca el avance econdémico de nuestro
pais en medio de la desaceleracion global, esto no
se ve reflejado en una revolucion cientifico-tecno-
légica sustentada por una educacion de alta calidad.

Sin duda la educacién debe ser central para el
desarrollo socioeconémico del pais; sin embargo,
preocupa que en un afo electoral como el 2014 las
ofertas programaticas sean precarias, especialmente
en este tema. Como lo entendia Winston Chur-
chill: “El politico se convierte en estadista cuando
comienza a pensar en las proximas generaciones
y no en las proximas elecciones”.

PALABRAS CLAVE: economia, desarrollo, politica
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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EN PROXIMOS DEBATES UN

Educacion superior de cara a las proximas elecciones

26 de febrero y 2 de abril

La educacion superior en Colombia ha generado marcadas discusiones, en particular sobre la calidad, la cobertura, el presupuesto de la
educacion publica y la Ley 30 de 1992, cuya reforma no ha sido posible llevar a cabo. Frente a ello, y teniendo en cuenta la importancia

de que este tema sea prioritario en la agenda politica del pais, la Unidad de Medios de Comunicaciéon (Unimedios) de la Universidad
Nacional de Colombia realizara dos debates: el primero, titulado “;Qué lugar ocupara la educacion superior en el proximo Congreso?”,
tendra lugar el dia 26 de febrero y contara con la participacion de los candidatos inscritos en los primeros renglones de la lista al Senado
de la Republica. El segundo, denominado “Candidatos a la Presidencia de la Republica: de cara a la educacion superior”, se llevara a cabo
el 2 de abril. A este han sido invitados los candidatos de los diferentes partidos politicos.
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:Se justifica la utilizacion de animales
como sujetos experimentales?

CARLOS F. SUAREZ M, CDR.C., investigador de la Fundacién Instituto de Inmunologia de Colombia (FIDIC)
MANUEL ELKIN PATARROYO, M.D, profesor de la Universidad Nacional de Colombia y director general de la FIDIC

La investigacion biomédica con el uso racional
de animales ayuda a aliviar el sufrimiento huma-
no. Existe la preocupacion de que los movimien-
tos animalistas interfieran con el estudio del
cancer, enfermedades infecciosas (medicamen-
tos y vacunas) y enfermedades cronicas y dege-
nerativas (como el Alzheimer), lo que implica un
costo social para la salud humana.

ANTE LA CUESTION DE CUALES SON LAS IMPLICACIONES ETICAS de
la investigacion en la sociedad, los cientificos pueden quedar en un
estado de perplejidad, dado que las cualidades que cultivan tienen
mas que ver con la disciplina, la creatividad, la destreza y la construc-
cion de una fuerte ética profesional. En la investigacion biomédica, la
relevancia de lareflexion en estas implicaciones es clara y hace parte
del acervo necesario para hacer investigacion cientifica adecuada 'y
responsable.

La confianza depositada por la sociedad en los investigadores exige
que el ejercicio de la ciencia sea practicado con una serie de valores
que deben trascender la ética profesional. Es asi como la ética de la
investigacion relacionada con seres humanos ha sido ampliamente
debatida y regulada por la sociedad y el Estado. Otro tanto ha ocurrido
con la investigacion usando animales, la cual ha sido la base para la
compresion de muchos mecanismos fisiologicos y genéticos, asi como
para el desarrollo y pruebas de seguridad de farmacos y vacunas.

Por supuesto, de existir alternativas viables, como cultivos celulares
o modelos computacionales, estas deberian ser usadas. Sin embargo,
no todos los problemas tienen una naturaleza que pueda ser reducida
a estas aproximaciones, dado que los fendmenos bioldgicos poseen
una naturaleza compleja cuyas propiedades emergentes no han po-
dido ser modeladas adecuadamente. De existir casos en donde no es
posible seguir vias alternativas, ;deben primar las consideraciones
sobre los derechos humanos o animales?

Existen basicamente dos posiciones al respecto. En una orilla, se
sostiene que los animales tienen derechos, dado que son entidades

que poseen valor, son sensibles y por lo tanto, capaces de sufrir. En
contraposicion, se sostiene que solo tienen derechos aquellos que
son miembros de sociedades humanas que son capaces de aplicar
consensos éticos mutuamente aceptados a situaciones especificas.
Ambas posturas cuentan con convincentes argumentos, dandose
una controversia que esta lejos de ser resuelta.

¢(SEMEJANZA EN DERECHOS?

Muchos defensores de la causa animalista perciben la experimentacién
con animales como algo sin un impacto tangible en la salud humana
y en el bienestar de la sociedad. Solo como un ejemplo de lo contra-
rio, los estudios anatémicos hechos por Vesalio, tanto en humanos
como en animales, fueron precursores de la revolucion cientifica del
siglo XVI, que produjo una profunda transformacion social. Siendo
la sociedad beneficiaria directa de la investigacion biomédica, la
utilizacién de animales como sujetos experimentales se justifica.

Por la empatia que sentimos por los animales, consideramos
repugnante la crueldad y el maltrato. Sin embargo, llevar esta com-
pasion a un estindar moral implica una forma de antropomorfismo
en donde la aplicacion indistinta de la condicion humana la extravia.

Sostener el punto de vista de que los derechos animales son
equivalentes a los humanos, implicaria que la muerte de un raton
seria igual a la de un ser humano, que se cometeria canibalismo cada
vez que se come carne, que se deberia considerar como genocidio
las campanas para la erradicacion de ratas y que la domesticacion
seria un equivalente moral de la esclavitud. Los derechos implican
deberes, asi, ;podemos incluir a los animales dentro del pacto social
en un sentido igualitario?, ;son los animales moralmente responsa-
bles de sus actos?

SEMEJANZA BIOLOGICA

La investigacion que se desarrolla con animales tiene altos costos
desde el punto de vista econdmico y social, y existe preocupacion por
parte de los distintos actores involucrados para que esta se efectie
con altos estandares de calidad y con una justificacién suficiente,
tanto a nivel cientifico como ético.

El uso de mamiferos, y primates en particular, es esencial, dada
la semejanza biolodgica que comparten con los humanos. Muchas
patologias y condiciones no pueden ser ficilmente evaluadas en
otros modelos, como insectos, plantas o bacterias. Por ejemplo,
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las pruebas de seguridad de farmacos realizadas exclusivamente
en roedores pueden producir malos resultados, como el caso de la
talidomida que provoca malformaciones congénitas en primates,
pero no en roedores.

El uso de primates no humanos (PNH) como modelos animales
recibe mucha atencion por parte de la sociedad, dado el alto grado
de empatia que existe para con ellos. Su uso como modelos experi-
mentales ha producido innegables resultados para la salud humana;
por ejemplo, el polio esta practicamente erradicado gracias a una
vacuna que fue desarrollada en monos y cuya seguridad es probada
en estos animales.

En la actualidad, el uso de PNH es excepcional, se enfoca en la
investigacion y en pruebas de seguridad-eficacia de farmacos y va-
cunas en enfermedades infecciosas como sida, tuberculosis, malaria,
hepatitis, etc. También son usados para el estudio y desarrollo de
farmacos en otras enfermedades con alto impacto en el bienestar
humano, como cancer, Parkinson, Alzheimer, hipertension y arte-
riosclerosis, entre otras. Ante este panorama, es imposible sustituir
el empleo de PNH en los diferentes campos de la investigacion en
los que son usados a corto plazo.

MODELOS ANIMALES Y MALARIA

La malaria es un enorme problema de salud publica, causada por un
parasito intracelular con un complejo ciclo de vida que incluye dos
hospederos (mosquitos del género Anopheles y humanos). La severidad
y la mortalidad de la enfermedad varian dependiendo la especie de
parasito. A pesar de que las tasas de mortalidad han caido desde el
afo 2000, para el 2012 se reportaron 207 millones de casos, de los
cuales 789.000 llegaron hasta la muerte, la mayoria en nifios menores
de cinco anos. Asi las cosas, ante la creciente ineficacia de las drogas
antimaldricas, es imperativo el desarrollo de vacunas eficaces.

Para las malarias humanas no existe la posibilidad de adelantar
este tipo de estudios en otros modelos animales distintos a PNH. El
estudio de malarias asociadas a roedores ha permitido entender varios
aspectos de la malaria, pero los candidatos a vacuna en roedores han
producido malos resultados en humanos, dada la distante relacion
evolutiva, tanto entre humanos y roedores, como entre malarias de
roedor y humanas.

En el caso de la malaria causada por Plasmodium falciparum, solo los
monos Aotus y los chimpancés son susceptibles a todas las formas del
ciclo de vida del parasito. Aotus muestra una significativa identidad con
humanos en genes que intervienen en la respuesta a la enfermedad.
El uso de los Aotus para el desarrollo de la vacuna contra la malaria
plantea una paradoja: dado que son insustituibles en el estado actual
del conocimiento (no existiendo ninguna alternativa experimental
viable para suremplazo), y que la forma de experimentacion con estos
animales no resulta mortal ni es debilitante de forma permanente,
;cudl debe ser el destino de estos después de servir como sujetos
experimentales?

DE VUELTA A LA NATURALEZA

Uno de los cimientos del bienestar en los sujetos experimentales
animales es la eutanasia una vez concluida la experimentacion. Otra
alternativa es su reutilizacion en otros experimentos (que los pueden
conducir a su vez a eutanasia) y mas raramente, su transferencia a
zoologicos. Es decir, para estos animales, las alternativas son el cau-
tiverio de por vida o la muerte. Puede existir otra alternativa, y esta
es liberarlos en su medio, dandoles la posibilidad de volver a vivir
en condiciones naturales.

Los centros de investigacion que usan PNH se encuentran gene-
ralmente en paises que no cuentan con poblaciones autoctonas de
los mismos, haciendo costoso y dificil el proceso de importaciéon
y transporte de los animales del medio natural al laboratorio. Asi,
se le ha dado énfasis al proceso de generacion de stocks de crianza
en los sitios de investigacion, con el fin de facilitar el suministro de
animales. Sin embargo, el numero de PNH importados por estos
paises sigue siendo substancial y la posibilidad de retornarlos a su
ambiente es nula.

En el caso de Aotus, las principales iniciativas documentadas
para realizar crianza las ha hecho el Centro para la Reproduccion
y Conservacion de Primates de Iquitos (Pert); alli se observa que
cada pareja tiene un periodo de reproduccion y crianza de dos afios
y medio en promedio. Las colonias desarrolladas requieren de un
continuo suministro de animales silvestres (25% - 50%) para mantener
la poblacién de reproductores, siendo estas iniciativas ineficaces para
disminuir la presion sobre las poblaciones naturales.

Por ello, es viable plantear el reabastecimiento (o retorno) de los
monos después de ser realizada la experimentacion, teniendo en
cuenta que la investigacion para el desarrollo de la vacuna de la malaria
se hace por periodos cortos en el ambiente natural donde viven los
Aotus (Leticia, Amazonas) y se usan procedimientos que no resultan
mortales ni permanentemente debilitantes. Ademas, las especies
usadas no estan amenazadas o en peligro. Asi se evita remover un
gran numero de animales silvestres de su ambiente permanente-
mente, algo que no seria posible con monos nacidos en cautiverio,
dado que su adaptacion a la vida silvestre podria resultar imposible.
Estos estudios han sido realizados por la Fundacion Instituto de

Inmunologia de Colombia (FIDIC), dirigida por el profesor titular de
la Universidad Nacional de Colombia, Manuel Elkin Patarroyo, y su
equipo de colaboradores -la mayoria egresados de la UN-.

Todas las etapas de la experimentacion estan a cargo de perso-
nal capacitado, quienes tienen claridad sobre todos los cuidados y
procedimientos que deben recibir los animales para garantizar la
seguridad, cuidado y respeto durante su captura, manejo y estudio.
Las condiciones de cautiverio satisfacen los estandares de bienestar,
higiene y nutricién, y tratan de disminuir el estrés ambiental al que
estan sujetos. Finalizado el proceso, los animales son rehabilitados
y puestos en cuarentena.

Lo anterior garantiza que son capaces de sobrevivir cuando son
liberados en lugares donde pueden habitar de forma natural (lo que
ha sido demostrado por un reciente estudio realizado por el Instituto
de Genética de la UN) y que no representan un riesgo sanitario para
las comunidades humanas y animales. Esta alternativa permite la
actividad investigativa, garantizando el respeto a la vida y dignidad
de los animales.

¢DERECHOS O BIENESTAR?

La equiparacion de los derechos entre humanos y animales plantea
una paradoja para la sociedad. Quizas, mas que hablar de derechos,
seria mas conducente para la sociedad hablar de bienestar animal,
buscando establecer, sin posiciones extremas entre el fanatismo
irracional y la arrogancia intelectual, una ética humana aplicable a
la relacion con los animales y con la biosfera en general.

La exploracion de alternativas experimentales al desarrollo de
estrategias para el tratamiento de enfermedades humanas y animales
no debe pasar necesariamente por el uso de modelos animales, pero
de ser necesario, tanto los investigadores como la sociedad deben
tener claridad sobre la importancia del proposito que se persigue,
que no es otro que el bienestar y supervivencia de la humanidad.

PALABRAS CLAVE: malaria, ética, genética
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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*Conflictos Geopoliticos y Socio-
ambientales. Discursos y
Perspectivas en el Escenario
Contemporaneo

Duracién: 33 horas
Horario:martes y jueves de 5:30 a
8:30 p.m.

Cursos

*Seminario Taller Gramatica,
Redaccion y Ortografia Nivel Il
Grupo 2

Duracién: 36 horas

SEDEBOGOTA

Programacion Primer Semestre 2014

Diplomados

*Diplomado en Herramientas
Cuantitativas para Investigacion en
Psicologia y Educacion

Duracién: 120 horas

Horario: sdbados de 8 a.m.a 1 p.m.
Fecha inicio: 8 de febrero

*Seminario Taller Gramatica,
Redaccion y ortografia, Nivel |
Duracion: 36 horas

Grupo 1

Horario: lunes a jueves de 5a 8 p.m.
Fecha inicio: 10 de febrero

Grupo 2

Horario: sabados de 8 a.m.a 1 p.m.
Fecha inicio: 1 de marzo

«Correccion de Estilo Editorial,
Corporativa y Académica, Grupo 1
Duracion: 36 horas

Horario: martes y jueves de 5a 8 p.m.
Fecha inicio: 11 de febrero

*Formulacion y Gestion de Proyectos
Sociales

Duracion: 36 horas

Horario: martes de 5a 8 p.m.

Fecha inicio: 11 de febrero

*Curso de Preparacion para los
Examenes Internacionales TOEFL y
IELTS

Duracién: 40 horas

Horario: lunes y miércoles de 6 a 9 p.m.
Fecha inicio: 17 de febrero

*Creando Pedagogias para la Paz
Duracion: 64 horas

Horario: sabados de 1a 6 p.m.
Fecha inicio: 22 de febrero

*Taller de Escrituras Creativas
Duracion: 36 horas

Horario: sabados de 9a.m.a 1 p.m.
Fecha inicio: 1 de marzo

*Metodologias de Investigacion
Cualitativas. Retos y Nuevas
Perspectivas

Duracién: 33 horas

Horario: lunes y jueves de 5:30 a
8:30 p.m.

Fecha inicio: 3 de marzo

Fecha inicio: 3 de marzo

*Como Hablar Apropiadamente en
Publico

Duracion: 30 horas

Horario: lunes, miércoles y jueves de

5a8p.m.ysabados de 8 a.m.a1p.m.

Fecha inicio: 3 de marzo

*Taller de Redaccion de Textos
Juridicos, Grupo 1

Duracion: 40 horas

Horario: martes y jueves de 5a 8 p.m.
Fecha inicio: 4 de marzo

*Educacion Sin Escuela (ESE),
Autoaprendizaje Colaborativo (AC),
Educacion en Familia (SF), Modelos
de Escuelas Flexibles (MEF)
Duracién: 42 horas

Horario: jueves de 5a 8 p.m.

Fecha inicio: 6 de marzo

*Pensamiento Critico: Pensamiento
Social y Légica Informal

Duracion: 42 horas

Horario: jueves de 5a 8 p.m.

Fecha inicio: 6 de marzo

*Taller de Redaccion de Ensayos
Duracion: 30 horas

Horario: sdbados de 9a.m.a 12 m.
Fecha inicio: 8 de marzo

*Atlas.ti Software para Investigacion
Cualitativa, Grupo 1

Duracion: 32 horas

Horario: sdbados de 8 a.m.a 12 m.
Fecha inicio: 8 de marzo

*Narrativa Colombiana Contemporanea
Duracion: 24 horas

Horario: martes de 6 a 8 p.m.

Fecha inicio: 11 de marzo

sLa sexualidad-es ;Qué plantea el
psicoanalisis?

Duracion: 16 horas

Horario: martes de 6 a 8 p.m.
Fecha inicio: 11 de marzo

Programa de Educacion Continua - Facultad de Ciencias Humanas

Cupos limitados - Descuentos especiales
Correo electronico: proecfch_bog@unal.edu.co

www.humanas.unal.edu.co/econtinua

Horario: jueves de 5:30 a 8:30 p.m. y
sabados de 8 a.m.a 12 m.
Fecha inicio: 20 de febrero

*Diplomado en Consulta Previa
Duracién: 120 horas

Horario: sdbados de 8 a.m.a 1 p.m.
Fecha inicio: 22 de febrero

*Diplomado en Estadistica Basica
Aplicada a las Ciencias Sociales
Duracién: 120 horas

Horario: juevesde 5a8p.m.y
sabados de 8a.m.a 1 p.m.

Fecha inicio: 27 de febrero

*Diplomado en Inteligencia
Emocional y Liderazgo

Duracién: 100 horas

Horario: sdbados de 8 a.m. a2 p.m
Fecha inicio: 1 de marzo

*Diplomado en Ensefanza del
Espaiiol como Lengua

Extranjera

Duracién: 120 horas

Horario: lunes a jueves de 5a 8 p.m.
Fecha inicio: 3 de marzo

+*Diplomado en Responsabilidad
Social y Gestion Social: sus
Propésitos y Herramientas
Duracion: 120 horas

Horario: lunes, martes y miércoles de
6a9pm.

Fecha inicio: 3 de marzo

*Diplomado en Estrategias
Psicosociales para el Trabajo en
Contextos de Violencia Sociopolitica
Duracién: 120 horas

(virtual)

*Diplomado en Accidn sin Dafio y
Construccion de Paz

Duracién: 120 horas

(virtual)

INFORMES

Carrera 30 No. 45-03

PBX: 316 5000 Exts. 16131 /16132

LAUNIVERSIDAD SE RESERVA EL DERECHO DE APERTURA O APLAZAMIENTO DE LOS CURSOS EN CASO DE NO CONTAR CON EL NUMERO MINIMO DE INSCRITOS
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Universidades son vitales en la
economia y la sociedad global

Educacion

SANDRA URIBE PEREZ, Unimedios

Segun el profesor Hans de Wit, de la Universidad
de Ciencias Aplicadas de Amsterdam, “muchos
problemas actuales y complejos, como el clima,
la salud o el hambre no son solo asuntos nacio-
nales”. Por ello, las instituciones de educacion
superior de diferentes latitudes deben contribuir
a solucionarlos trabajando conjuntamente en la
investigacion.

HANS DE WIT, director académico del Centro de Investigacion
de la Educacién Internacional (IERC) de la Universita Cattolica del
Sacro Cuore (UCSC), en Milan, y experto reconocido mundialmente
en este ambito, comparti6 su experiencia en la Universidad Nacional
de Colombia. En entrevista con UN Periddico hablo sobre la educaciéon
transfronteriza y la movilidad virtual, entre otros temas.

UN Periddico: Profesor de Wit, ;qué significa internacionalizar
la educacion superior?

Hans de Wit: Quiere decir que profesores y estudiantes entien-
dan que lo que estan ensefiando o aprendiendo no se halla en un
contexto local sino en uno global y que todo el trabajo desarrollado
tiene una dimension internacional. Si una universidad no entiende
eso, va a perder su perfil y no podra competir con otras instituciones
que tengan este enfoque.

Usted habla de dos tendencias en internacionalizacion: la com-
petencia vs. la solidaridad y la cooperacion. ;De qué se trata esa
tension y como se puede equilibrar?

Hay una tension, pero no veo tanto un conflicto. Creo que ambas
cosas se pueden combinar, ya que las instituciones universitarias
juegan un papel tanto en la economia como en la sociedad global. E1
crecimiento de la competencia puede darse al mismo tiempo que la
solidaridad; por ejemplo, dando la oportunidad a paises de América
Latina, Asia o Africa de utilizar la calidad que tienen y de participar
con su investigacion. Muchos problemas actuales y complejos, como
el clima, la salud o el hambre no son solo asuntos nacionales. Las
universidades deben contribuir a solucionarlos trabajando con-
juntamente en la investigacion, capacitacion y entrenamiento y asi
pueden expresar su solidaridad y su servicio al publico, tanto en el
contexto nacional como en el internacional.

¢En qué consiste la internacionalizacion en casa?

El enfoque de la internacionalizacion siempre se ha dado hacia
la movilidad, a que los estudiantes tengan una experiencia en el
exterior (un
semestre, un
afo, un estudio
completo). Sa-
bemos que eso
es un aspecto
elitista porque
solo un peque-
fio grupo de es-
tudiantes tiene
los fondos y la
capacidad para hacerlo. Solo entre el 20% y el 25% cuentan con esa
posibilidad. Aunque los apoyemos, no se va a lograr el 100%, sino
que la gran mayoria va a quedarse en casa; entonces, ellos tienen
que prepararse para el trabajo en el futuro. Esto tiene implicaciones
en el curriculo, por eso las universidades tienen que cambiarlo para
estar mejor preparadas. De este modo, debe darse mas atencion al
aspecto internacional, que haya mas oportunidades para aprender
idiomas extranjeros, entender las diferentes culturas y saber como
utilizar esto en su vida local. Ademas, hay que entender qué significa
la profesién o la disciplina dentro del contexto global.

¢Qué nos puede decir sobre la educacion transfronteriza y la
movilidad virtual?

La educacioén transfronteriza es una tendencia. Si un estudiante
de China va a Australia a hacer su carrera es muy costoso para él,
porque tiene que pagar su traslado, su costo de vida y esto limita la
posibilidad. Pero si hace el programa en China (en una universidad
extranjera que tenga una sede alli), o de manera virtual, esto es mas

En Europa, la gran mayoria de los estudiantes no
estudian disciplinas como las ciencias basicas,
tecnologia e ingenierias (que son la base de la econo-
mia del conocimiento) sino ciencias humanas y sociales.
De ahi que estos paises busquen en el exterior talentos
en estas areas. Por ello, los estudiantes colombianos
con este perfil podrian tener buenas oportunidades.
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HANS DE WIT, en su paso por la UN, asegurd que “el ideal es cooperar para
competir y competir mientras se coopera”.

barato y crea mas oportunidades para tener un diploma internacional.
¢La internacionalizacion contribuye al mejoramiento de la ca-
lidad de la ensefianza y la investigacion?

Si, tiene un impacto directo. Han descubierto que cuando los pro-
fesores y estudiantes de maestria y doctorado tienen una experiencia
internacional y la transmiten a sus propios estudiantes a través del
curriculo, eso mejora la calidad, al igual que cuando hay profesores
visitantes que dan clases, o cuando los estudiantes trabajan en con-
junto a distancia.

¢Cual es el papel de las publicaciones indexadas y las acredita-
ciones de calidad en este contexto?

Eso estd mas relacionado con la globalizacion de la investigacion, y
sirve para obtener perfil, estatus y fondos. En los rankings, el acceso a
fondos y la copublicacién de articulos en revistas internacionales son
clave. El numero de coautores a nivel internacional es un indicador
cada vez mas importante.

¢Qué papel jugaria entonces el mercadeo educativo y cientifico?

Las universidades tienen que compararse cada vez mas con el
contexto internacional. Por ejemplo, la Universidad Nacional debe
mirar cual es su posicion en el ambito latinoamericano, presentarse
mas a nivel mundial y mostrar sus valores, para que le sea posible
competir y participar. En ese sentido, el mercadeo es muy significativo.

A nivel del gobierno, ;qué politicas y regulaciones podrian incidir
en que las Instituciones de Educacion Superior (IES) lleguen a la
internacionalizacion?

El Gobierno tiene que jugar un papel escencial en el sentido de
facilitar una participacion mucho mas global, decidir como ayudar
a las universidades para colaborar en proyectos internacionales y
como hacer posible que los profesores terminen sus doctorados en
el exterior. Observe, por ejemplo, lo que ha hecho Brasil con el pro-
grama de “Educacion sin fronteras”, hay un montén de dinero para
darles a los estudiantes una oportunidad en el exterior.

Eso no lo puede hacer la gente por su propia cuenta, entonces
el Gobierno tiene que ayudar. Chile ha hecho lo mismo con becas
para los estudiantes. Programas como Colfuturo y el Icetex son im-
portantes, pero son todavia pequeifios, entonces el Gobierno debe
tener prioridades: estudiantes de mas calidad, mas posibilidades de
estudiar en otro pais, programas de doble titulacion, solucionar los
problemas con las visas, con impuestos y todo eso.

¢Por qué privilegiar la calidad antes que la cantidad?

No es tanto el nimero de estudiantes y profesores que van al ex-
terior, sino la informacioén que ellos obtienen para mejorar la calidad.
Si tienen una buena experiencia, pero al regreso las universidades no
hacen nada con esto, no se avanza. Si diez estudiantes van al exterior
y regresan, y su conocimiento se utiliza en el curriculo, es mas impor-
tante que si van cien y no se hace nada con lo que aprendieron. Hay
que pensar por qué se va a mandar a un estudiante al exterior y en
qué va a trabajar cuando regrese al pais, pero muchas instituciones
educativas no lo hacen.

PALABRAS CLAVE: calidad, globalizacion, cooperacion
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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Centros de investigacion de
excelencia podrian desaparecer

DIANA MANRIQUE HORTA, Unimedios

Luego de diez afios de instaurar la fi-
gura de los Centros de Investigacion
de Excelencia, cuyo fin es incentivar
la ciencia, la tecnologia y la innova-
cion en Colombia, solo ocho estan
funcionando y la meta es tener 20
de aqui al 2020. Este es un indicio de
coémo la iniciativa corre el riesgo de
desaparecer, contrario a las reco-
mendaciones internacionales.

EN EL ANO 2004 EL GOBIERNO NACIONAL definio
ocho areas estratégicas para mejorar la competiti-
vidad social y productiva del pais, cada una de ellas
estaria representada por un Centro de Investigacion
de Excelencia (CIE) articulado a una agenda concer-
tada de trabajo cientifico y tecnolégico.

Estas areas fueron: Biodiversidad y Recursos
Genéticos; Enfermedades Infecciosas Prevalentes
en Areas Tropicales; Modelamiento y Simulacién
de Fenémenos y Procesos Complejos; Cultura,
Instituciones y Gestién de Conflictos y Desarrollo
Local; Materiales Avanzados y Nanotecnologia;
Desarrollo Energético; Biotecnologia e Innovacion
Agroalimentaria y Agroindustrial; y Tecnologias de
la Informacién y Comunicacion.

El 19 de marzo de ese mismo afio, el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CNCyT) aprobo
el marco de politica para la creacion del programa
Centros de Investigacion de Excelencia y destino
1,7 millones de ddlares que serian invertidos en
cinco afios para impulsar su desarrollo.

Concebida como una red nacional de grupos de
investigacion articulada alrededor de un programa
comun de trabajo en un area cientifica y tecno-
logica, dicha iniciativa incluy6 distintos actores
como universidades publicas y privadas, centros
de investigacion y de desarrollo tecnologico del
pais, investigadores, cientificos y personajes no-
tables de la vida nacional.

“Se trato de un ejercicio que el pais no habia
hecho bien. La idea era aunar esfuerzos, tanto
humanos como de infraestructura, para trabajar
en algo a lo que no estamos acostumbrados: tra-
bajar de forma colaborativa”, afirma Pedro Prieto,
director del Centro de Investigacion de Excelencia
en Nuevos Materiales (CENM).

PROTAGONISMO DESDIBUJADO

Sin embargo, una década después, lo que se consi-
deraba como una apuesta por la investigacion de
talla mundial en el pais, se ha venido desdibujando,
pese a ser una de las iniciativas que es importante
potenciar y desarrollar para alcanzar los niveles
de competitividad internacional revelados en el

'l

“Estudio de la Organizacion para la Cooperaciony
el Desarrollo Econémico OCDE de la politicas de
innovacion en Colombia”.

Elinforme, presentado en octubre del afio pasa-
do, destaca el esfuerzo del Gobierno por adoptar
las normas y practicas de la OCDE, pero advierte
que el sistema de innovacion de Colombia es atin
pequefio y los gastos en investigacion y desarrollo
representan solo el 0,2% del PIB, mientras que en
Brasil equivalen al 1,2% y en los demas paises miem-
bros de la OCDE (que agrupa a 34 paises) al 2,4%.

“Aunque continta habiendo financiacion a través
de convocatorias lanzadas por Colciencias, no hay
continuidad en la politica de CIE”, afirma el profe-
sor Paulo Orozco, director del Centro de Estudios
Interdisciplinarios Basicos y Aplicados (Ceiba).

El recuerda que, segtin el documento Vision Co-
lombia II Centenario 2019 sobre ciencia y tecnologia,
se prevé la creacion de 20 centros de investigacion
de talla mundial, pero entre 2004 y 2014 apenas
entraron a funcionar ocho. Este dato se convierte
en un indicio de cémo la iniciativa corre el riesgo
de desaparecer, lo cual Orozco considera “una
gran torpeza’.

Para Prieto y Orozco, la situacion por la que atra-
viesan los CIE es el resultado de un baja inversion del
PIB en ciencia, tecnologia e innovacion, la ausencia
de un plan nacional en investigacién cientifica y la
reduccion del presupuesto de Colciencias, las cuales
califican como seinales que reflejan la relevancia
que se da a la investigacion cientifica en Colombia.

CENTROS DE EXCELENCIA ;PARA QU]'S?

Pese a este panorama, el papel que juegan estos
centros es relevante, comoquiera que desde alli se
han conseguido importantes avances en innovacion.

Bajo su responsabilidad se encuentra el desa-
rrollo de investigaciéon de frontera en conexion
internacional; para ello deben estar en permanente
contacto con entidades pares internacionales, apoyar
la formacion de recursos humanos en los niveles de
maestria y doctorado, transferir el conocimiento
al aparato productivo, presentar los resultados
de su trabajo en publicaciones internacionales y
estar comprometidos en procesos de patentes y
de innovacion en lo social y lo econémico.

“El desmonte de una red de investigacion puede
resultar mas costoso que revisar y redireccionar,
parcial o totalmente, sus focos principales de in-
vestigacion. Es decir, la economia de la experiencia
debe evaluarse al considerar el cierre o terminacion
del apoyo a procesos de consolidacion de redes o
centros de excelencia”, afirma Rodriguez.

Los directores de los Centros de Investigacion de
Excelencia consultados por UN Periddico advierten
que, para que la locomotora de la ciencia y la tecno-
logia en el pais salga de su estacion de una vez por
todas, el Gobierno debe, entre otras cosas, devol-
verle el protagonismo a Colciencias como entidad
rectora del sector, el cual se ha visto desdibujado
especialmente desde la entrada en vigor del Fondo
del Sistema General de Regalias.

AREAS ESTRATEGICAS

Estos son los ocho Centros de Excelencia del pais
financiados por Colciencias; la UN participa en los
primero cinco:

1. Centro de Estudios Interdisciplinarios Basicos
y Aplicados (Ceiba)

2. Centro Colombiano de Genémica y Bioin-
formatica de Ambientes Extremos (Gebix)

3.  Centro de Excelencia en Nuevos Materiales
(CENM)
Alianza Regional en TIC Aplicadas (Artica)

5. Centro de Investigacion de Excelencia en el
Area de las Ciencias Sociales (Odecofi)

6.  Centro de Investigacion y Estudios en Bio-
diversidad y Recursos Genéticos (Ciebreg)

7.  Centro Colombiano de Investigacion en Tu-
berculosis (CCITB)

8.  Centro Nacional de Investigaciones para la
Agroindustrializacion de Especies Vegetales
Aromaticas Medicinales Tropicales (Cenivam)

PAPEL DESTACADO

Jhon Mario Rodriguez, director de la Red de Centros
de Investigacion de Excelencia, destaca cinco aspectos
en los que los aportes de los CIE han sido relevantes:

La formacion de una red de investigadores, me-
dible a través de la produccioén conjunta o de la
complementariedad de la produccion cientifica,
tecnologica y de innovacion.

Desde estos espacios se originan contribuciones
conceptuales validadas por un grupo mas amplio.
El hecho de que agrupen diferentes actores vincu-
lados a la ciencia, tecnologia e innovacion genera
ahorro de recursos y tiempo demostrables, al
compartir equipos y programas de trabajo.

Existe una mayor capacidad de apropiacion social
del conocimiento, ademas de la receptividad y
posibilidades de interaccion con entidades e
instituciones nacionales e internacionales.

La capacidad de impactar positivamente politicas,
estrategias, programas o procesos regionales,
nacionales o internacionales de acuerdo al con-
texto y sector de cada centro.

EN LA FACULTAD DE ODONTOLOGIA DE LA UN SE ENCUENTRA EL PRIMER CEN-
TRO DE DIAGNOSTICO DE IMAGENES RADIOLOGICAS y uno de los laboratorios
de simulacion mas modernos del pais.

PALABRAS CLAVE: regalias, ciencia, calidad
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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Guia evitaria destruccion
de las cavernas

DAVID SANTIAGO GOMEZ MENDOZA, Unimedios

Los ecosistemas subterraneos han
sido poco investigados en Colom-
bia; se habla de uno de los escena-
rios donde la mano del hombre, la
mineria, el turismo mal manejado
y la contaminacion hacen de las
suyas. Por primera vez, el pais
cuenta con una guia que muestra
qué se puede encontrar dentro de
estos oscuros pero fascinantes lu-
gares, incluyendo su fauna y forma-
ciones geologicas.

EL DESCONOCIMIENTO DEL MUNDO SUBTERRANEO
(grutas, cavernas, cuevas) trae Como consecuencia
su pésimo uso, su deterioro y la extincion local de
la fauna, sostiene la profesora Yaneth Muiioz Saba,
investigadora del Instituto de Ciencias Naturales
(ICN) de la Universidad Nacional de Colombia.

En el pais son muy pocos los estudios sobre estos
ambientes que, pese a ser oscuros y aparentemente
aislados, son vitales para el equilibrio natural. Segin
Juan Manuel Moreno Murillo, geblogo y docente
dela UN, actividades como la mineria, las basuras,
el vertimiento de aguas negras y el turismo mal
planificado los afectan severamente.

Por ejemplo, hay caserios y hospedajes que ca-
recen de acueducto; por lo tanto, los desechos
terminan en los sistemas fluviales, muchos de los
cuales estan asociados con zonas karsticas, que son
sitios donde hay rios subterraneos, cavernas, cuevas,
valles hundidos, entre otros, donde predomina la
roca calcarea o caliza.

Muestra de estos sistemas naturales y de su
contaminacion son las cavernas de La Vaca, Los
Carracos, las cuevas de El Molino y El Hoyo del Aire
en el departamento de Santander. Alli el turismo
indiscriminado y sin planeacion, basado solo en
la ganancia, se ha convertido en un factor de dete-
rioro creciente. Segtn la profesora Muiioz, estos
son lugares en donde no se debe entrar de forma
masiva, y esto no significa dejar de visitarlos, sino
hacerlo de forma organizada.

Un aspecto grave de detrimento es la extraccion
de minerales. “Departamentos como Santandery
Antioquia son explotados por las grandes multina-
cionales que, a pesar de contar con licencia, originan
grandes deterioros en las zonas karsticas, originados
por la extraccion desmedida de la piedra caliza, que
cuando se termina, lleva a los industriales a buscar
otras fuentes”, afirma el profesor Moreno.

En las cavernas colombianas se explota caliza
desde hace mas de cien afos, pues este elemento
es importante para la fabricacion de cemento.

GUIA PARA LA CONSERVACION

Para mejorar el conocimiento de los entornos sub-
terraneos, investigadores de la UN, del Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von
Humboldt, de la Asociacion Espeleologica Colombia-
na (Espeleocol), de 1a Federacion Espeleologica de
América Latinay el Caribe (Fealc) y de la Fundacién
Moisés Bertoni, de Paraguay, produjeron la primera
Guia de Campo para conocer y preservar estas areas.

En total fueron exploradas 32 de las aproximada-
mente 175 cavernas ubicadas en Santander, uno de

CUEVA LA OLLA, ubicada en el departamento de Santander.

los departamentos donde mas abundan formaciones
karsticas en la Cordillera Oriental. Estos sitios se
forman tanto por procesos fisicos y quimicos que
causan la disolucion de la roca caliza, como porla
actividad tectdnica que va agrietando la tierra, en
un proceso que dura millones de afios.

Al interior de muchas de estas cavernas corren
cursos de agua, elemento que ayuda a cimentar y
tallar las cavidades y, en algunos casos, a formar
estalactitas y estalagmitas (llamados espeleotemas),
que se caracterizan por sus formas alargadas y pun-
tiagudas producto de la acumulacion de minerales
por filtraciéon del agua, donde diferentes especies
de animales establecen su hogar.

La guia ensena a diferenciar la geomorfologia (el
terreno y sus formas) tanto externa como interna,
a identificar los paisajes karsticos para establecer
la presencia de cavernas y a conocer la geologia
endokarstica (el paisaje subterraneo).

MURCIELAGOS Y OTROS VERTEBRADOS

La fauna que habita alli tradicionalmente se cla-
sifica en tres categorias: los individuos que viven
toda su vida en cavernas y cuevas, los que lo hacen
parcialmente y los que las habitan eventualmente.
En lo que se refiere al mundo animal, los mur-
ciélagos son los mas comunes y son parte funda-
mental del equilibrio al interior y exterior de estos
sistemas. “Dependiendo de su dieta, son clave en la
dispersion de semillas, la polinizacion de las plantas
e, incluso, para hacer frente a plagas”, asegura la
profesora Mufioz, una de las editoras de la Guia.
A pesar de su utilidad, las 23 especies halladas
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en cavernas colombianas son constantemente perseguidas por los
habitantes, quienes las incineran y matan pensando que todas corres-
ponden al murciélago hemato6fago Desmodus rotundus, que consume
sangre de mamiferos. “Este vampiro comun puede transmitir la rabia,
pero no ataca porque si”, aclara la bi6loga Yaneth Muiioz.

La experta afiade que estos animales contribuyen con el desarrollo
de otras areas, como es el caso de la medicina. “Ellos llegan y detec-
tan donde morder, pero antes lamen la zona y esa saliva tiene un
anticoagulante y anestésico para que la victima no sienta la mordida.
En Estados Unidos y Europa emplean la saliva de miles de Desmodus
como anestesia”.

La Guia propende por desmitificar peligros asociados a los murciéla-
g0s, ya que en su mayoria son frugivoros, nectarivoros e insectivoros.
Estos dltimos son valiosos para evitar plagas, pues indirectamente
contribuyen con el control biologico; un ejemplo son los Natalus
tumidirostris.

Por su parte, los frugivoros dispersan semillas por donde vuelan
o perchan para consumir frutos; por lo tanto, “siembran el bosque”
de manera natural y regeneran la vegetacion; asimismo, los que se
alimentan de néctar ayudan en la polinizacion.

DIVERSIDAD SORPRENDENTE

En estos mundos oscuros también existen otros mamiferos como la
llamada chucha de oreja negra (Didelphis marsupialis) o comadreja, la
cual ha sido perseguida por incluir entre su dieta animales de corral,
aunque también consume insectos y frutas.

Ademas esta el guacharo (Steatornis caripensis), ave que solo viven
en cavernas y hace viajes de hasta cien kilometros para comer semi-
llas de palma, entre otras plantas de bosques, para luego retornar
a su lugar de origen.

“Estas son cazadas, sobre todo, por comunidades indigenas que
usan el aceite que les extraen proveniente de la cantidad de semillas
que consumen. Como no pueden refugiarse en grutas (que son mas
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SALIDA DE LA CUEVA EL MOLINO, en la Cordillera Oriental de Colombia.

pequeiias), necesitan sistemas grandes con espe-
leotemas. Asi, cuando la montafa es manipulada
para extraer la caliza y el marmol, la fauna tiene que
migrar. Para conservar estos ecosistemas hay que
trabajar en conjunto con las autoridades”, sefala
el gedlogo Juan Manuel Moreno.

El grupo de los vertebrados lo completan anfibios
como el sapo marino (Rhinella marina) y un pequefio
bagre de las cavernas (Trichomycterus sketi); este
dltimo habita en pequefios cursos de agua y es una
especie sensible a la contaminacion.

EL MUNDO DE LA ARTROPOFAUNA

Uno de los aspectos mas llamativos de la Guia es 1a
explicacion de como se articula la vida dentro de
las cavernas con la gran diversidad de artropodos
(insectos, aracnidos, crustaceos y miridpodos),
como elementos de la cadena alimenticia. Mientras
en un ambiente tradicional todo gira alrededor de
la vegetacion y la energia de la luz solar, en estos
espacios todo depende de las excretas de murcié-
lagos y guacharos.

“Este guano lo consumen unos seres llamados
guanivoros, y estos son consumidos por depredado-
res de varios 6rdenes”, sostiene el bidlogo de la UN
Diego Casallas Pabon, otro de los autores de la Guia.

El profesional agrega que las cavernas son un
ecosistema en si mismo, un laboratorio vivo donde
la evolucion sucede permanentemente, impulsada
por las presiones del ambiente, la luz, la humedad,
la temperatura y los recursos limitados. “Se podria
pensar que aqui es mas facil evidenciar la evolucion
en comparacion con otros ambientes”.
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Nombre comun: segadores
Familia: Stygnidae
Cavernas: Cueva La Caverna, El Naranjo y Caverna El Indio del Encantado

Nombre comtn: ciempiés de clase Chilopoda
Familia: Newportiidae
Cuevas: El Papagayo, El Tigrillo y EL Molino

Para Casallas, la importancia de mantener la
artropofauna tiene como finalidad tanto la con-
servacion como el aprendizaje. “Es una fauna que
estéticamente no es tan atractiva para la gente, pero
dela que se puede aprender mucho; por ejemplo, alli
se pueden conocer otros ardcnidos ademas de las
arafias, como los escorpiones, pseudoescorpiones,
opiliones y los amblipigidos. Es importante infor-
marnos y tener una apropiacion de la diversidad
del pais. Es el principio para comenzar a valorary
conservar las cavernas”.

Dentro de la gran cantidad de artropodos se
encuentran los ciempiés y milpiés (chilopodos y
diplopodos respectivamente), que habitan en las
paredes y utilizan veneno para atrapar presas o
como mecanismo de defensa si se sienten atacados.

“Laidea no es satanizar el turismo en las cavernas,
sino informarnos para hacerlo sin riesgos”, dice el
bi6logo. La mayoria de artropodos no representan
peligro; sin embargo, algunos son de cuidado. No
obstante son muy dificiles de ver, pues suelen huir
con facilidad. Lo anterior no es un obstaculo para
explorar estos sistemas, sino otra razé6n mas para
visitarlos y cuidarlos.

Nombre comtin: murciélago cavernicola

Nombre cientifico: Natalus tumidirostris
PALABRAS CLAVE: medioambiente, conservacion, especies  Cavernas: El Indio de Dofia Joaquina en Cabrera, La Macaregua en la poblacion

constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co de Curiti, EL Rascadero en el Valle de San José y la Cueva del Nitro en Zapatoca.
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MEDIOAMBIENTE

Biologia de las abejas contra el derrame de petréleo

Empresas alemanas han disefiado herramientas para extraer derrames de petréleo en el agua a partir de es-
tructuras que imitan las pilosidades con que las abejas cargan el polen. Estas funcionan como si fueran una
toalla a cuyas fibras solo se adhiere el petréleo y no el agua. Se pensaria que estructuras como las halladas
en las avispas sociales pueden cumplir funciones similares para materiales especificos.

Secreto evolutivo de las avispas:
sus mandibulas de velcro

DAVID SANTIAGO GOMEZ MENDOZA, Unimedios

Unas pequeias estructuras
adhesivas, similares al velcro,
permiten a las avispas sociales
mantener la boca cerrada y ahorrar
energia. Se trata de un particular
rasgo evolutivo que les ayuda a que
los musculos permanezcan con-
traidos y a no abrir las mandibulas
mientras no las utilizan.

A LAS AVISPAS SOCIALES nunca las encontraran
con la boca abierta mientras duermen, como si
puede ocurrir con una persona cuando toma una
siesta. El secreto de estos insectos es que tienen
una membrana con una serie de denticulos o
pequenios pelos que, al entrecruzarse, sostienen
las mandibulas sin que intervengan los musculos
de contraccion.

En Europa ya se habia hallado algo parecido en
escarabajos y mariposas; no obstante, este sistema
de adhesion aparece en esos casos en alas y patas. E1
descubrimiento fue realizado por la bidloga Diana
Sofia Lopez y el profesor Carlos Eduardo Sarmien-
to, integrantes del Laboratorio de Sistematica y
Biologia Comparada de Insectos, del Instituto de
Ciencias Naturales (ICN) de la Universidad Nacional
de Colombia en Bogota.

Este trabajo parte del interés por la alta precision
con que estos insectos construyen sus nidos con
materiales como corteza de madera masticada o
barro. “Tanto en Asia Oriental como en Europa, las
sociedades humanas vieron trabajar a las avispas
y tomaron esta actividad como base para desa-
rrollar el papel. Ellas se paran frente a un tronco y
comienzan a rasparlo (de manera similar al proceso
de cardado de la lana de las ovejas), mastican lo
que lijan y adicionan secreciones de sus glandulas
con las que forman el material base para hacer su
refugio”, sostiene el profesor Sarmiento.

Hacia el afio 105 d. C. 1a observacion de la cons-
truccion del nido por parte de las avispas sociales
llevé a Cai Lun, alto oficial de la Corte del Emperador
chino de la dinastia Han, a establecer las bases para
que se inventara el papel. Por su parte en Europa,
hacia el afio 1700, René Réaumur lleg6 indepen-
dientemente a los mismos hallazgos.

“Lo que el proyecto trata de entender es como
las avispas logran desempefarse de una manera tan
fina y eficiente con materiales tan delicados como
los de los avisperos, a través de una estructura como
el aparato mandibular”, manifiesta el investigador.

UN DESCUBRIMIENTO
Para buscar respuestas, los bidlogos han indagado

sobre la mecanica de las mandibulas, incluyendo
los musculos y dientes, asi como el tipo de material

EN LAS AVISPAS LOS PEQUENOS PLIEGUES EN LA BASE DE
LAS MANDIBULAS hacen que estas se conecten sin que los

musculos se contraigan.

que usan para construir el nido. Al explorar un poco
mas encontraron algo bastante curioso en la base
de las mandibulas.

“Se ven unas espinas muy pequeiias y unifor-
mes que estudiamos en detalle con microscopia
electronica de barrido (técnica que permite apre-
ciar con mayor facilidad texturas y objetos en tres
dimensiones) y encontramos que estas presentan
muchas formas. Los pelos, que se ven como gan-
chitos, estan dispuestos de manera que cuando
la mandibula se cierra, se entrelazan y conectan,
similar a lo que sucede con el velcro”, asegura el
profesor Sarmiento.

En efecto, los mindsculos ganchos se enredan y
vuelven a separarse gracias a unas glandulas que
liberan un lubricante en la membrana. El valor agre-
gado del proceso es que la boca se mantiene cerrada
sin contraer los musculos, lo que ahorra energia y
permite invertirla en otras acciones, por ejemplo,
en larecoleccion de material parala construccion
de sus nidos.

Las avispas utilizan esta membrana exclusiva-
mente en descanso, cuando no tienen esfuerzo
alguno. “Los dientes, musculos y demas forma-
ciones en la mandibula se usan para sus deberes
rutinarios”.

El hallazgo de la UN, primero en su tipo en el
mundo, fue hecho al estudiar 16 especies de avis-
pas sociales con diferentes formas de mandibu-
las que se encuentran en las colecciones del ICN.
Estos animales pertenecen a la familia Vespidae,
subfamilia Polistinae y reciben distintos nombres
comunes como chepas, cachicamas y patiamarillas,
entre otros.

“El pais tiene una diversidad muy alta. La riqueza
biolodgica facilita hacer comparaciones entre los
miembros de todo el grupo y averiguar como ha

evolucionado esta caracteristica”, asegura Carlos
Sarmiento.

Segtn el bi6logo, uno de los hallazgos es que ni el
clima ni la region donde habita el insecto tienen
nada que ver con esta particular caracteristica fi-
sica, pues es una adaptacion evolutiva propia de
las especies. Este trabajo, publicado en la revista
cientifica Naturwissenschaften a inicios de 2013, abrira
las puertas para que se exploren nuevos enfoques
investigativos sobre las particularidades evolutivas
de los insectos.

POSIBLE UTILIDAD

Aun cuando estos estudios no se han dirigido a
buscar potenciales usos o aplicaciones, el investi-
gador no descarta que estos hallazgos sirvan para
desarrollar materiales adhesivos.

El profesor Sarmiento no hace mucha referencia
a ese punto, ya que considera que tal énfasis des-
viaria la orientacién de su trabajo, pero refuerza el
hecho de que animales como estos, con millones
de afios de evolucion, presentan estructuras que
son funcionalmente bastante superiores a lo que
los humanos hemos desarrollado en apenas unas
decenas de afios.

“Por algo, parte de nuestros mejores logros tecno-
logicos viene de imitar los mecanismos que poseen
estos insectos”, afirma.

PALABRAS CLAVE: avispas, mandibula, evoluciéon
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co

EL TRABAJO INCLUYE EL ESTUDIO de los tendones y musculos de este insecto.
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ESTE PLIOSAURIO SE ENCUENTRA COMPLETO DEL HOCICO A LA COLA, PERO LE HACEN FALTA LAS ALETAS DEL LADO DERECHO. En el lugar ademas se encontrd el craneo de un ejemplar pequefio que esta
conformado por cinco partes que van desde las primeras vertebras del cuello hasta el hocico.

Cientificos hallan restos de un gigante
marino en Sachica, Boyaca

HERMANN SAENZ, Unimedios

El descubrimiento se produjo en el afio 2009 durante una evaluacion
paleontolégica que hizo la Universidad Nacional de Colombia por
solicitud de Ecopetrol, cuyo objetivo era analizar el terreno para cons-
truir el Poliducto Andino que cruzaria por Villa de Leyva y Sachica.

Los restos fueron encontrados gracias a la informaciéon suminis-
trada por la Fundacion Colombiana de Geobiologia y a las labores que
adelanto el equipo de trabajo dirigido por la paleont6loga Maria Para-
mo, profesora del departamento de Geociencias de la UN en Bogota.

Estudiar estos fosiles conlleva una tarea ardua y dispendiosa. La
excavacion para desenterrar el ejemplar mas grande (de 9,9 metros de
largo desde el hocico hasta la punta de la cola) llevo cuatro semanas
con dedicaciéon completa. La sola cabeza, que es aplanada como la
de un cocodrilo, mide 2,7 metros y conserva los dientes de forma
sorprendente, que llegan a medir hasta 20 centimetros. Lamentable-
mente, las aletas del lado derecho se perdieron durante las labores
de extraccion de yeso que se desarrollaron en afios pasados.

Segun los estudios geologicos llevados a cabo en la region de la
provincia de Ricaurte (donde se encuentran las mayores reservas
de fosiles de Boyaca), el lugar don vivieron estos reptiles era una
especie de bahia tranquila y de poca profundidad que pertenecia al
mar Cretacico, donde la vida era abundante y diversa.

Estas condiciones permitieron la evolucion de seres enormes
como los pliosaurios, los cuales estaban en el extremo superior de
la cadena troéfica o alimenticia. Se calcula que este género llegaba a
pesar casi treinta toneladas (similar a lo que pesan cuatro elefantes
africanos promedio).

UN PAIS SUMERGIDO

La profesora Paramo explica que este mar inundo el territorio co-
lombiano hasta mas o menos el piedemonte llanero y llegd a tener
conexion con lo que hoy en dia es Venezuela y Pera.

El mar Cretacico ingres6 a Colombia hace cerca de 150 millones
de afios por la region que ocupa actualmente la Cordillera Central
en Antioquia y avanzo hasta llegar a su maxima inundacién hace 9o
millones de afios cuando alcanz6 el actual borde llanero. Después
comenzo6 a retroceder cuando los Andes empezaron a levantarse por el
hundimiento de la placa de Nazca debajo de la placa de Sudamérica.

Sin embargo, la experta dice que mientras algunos ge6logos opinan
que durante el Cretacico inferior esta region boyacense se ubicaba muy
lejos de Ia costa, otros piensan que estaba bastante cerca. Una de las

evidencias a favor de estos dltimos es la presencia
de restos vegetales que pertenecian al continente
y que seria ilégico se hubieran desplazado mar
adentro. Otra evidencia es la presencia de yeso,
una sal que se genera en zonas poco profundas y
climas muy calidos. Frente a esto, una corriente de
cientificos considera que la aparicion de ese yeso
es posterior.

Otra de las incognitas que buscan resolver geolo-
gos y paleontologos es como fue posible la conser-
vacion de estos fosiles en un area que, de acuerdo
con las evidencias geologicas, estaba expuesta al
oxigeno del ambiente, lo que habria acelerado la
descomposicion de la materia organica y de los
huesos.

Alrespecto, la cientifica de la UN explica que las
rocas de esta region no tienen la coloracion oscura
0 negra, caracteristicas de sitios con condiciones
carentes de oxigeno (anodxicas), los cuales propi-
cian la conservacion de restos. Por el contrario, las
piedras del municipio de Sachica, donde estaban
los restos de pliosaurio, estan coloreadas por abun-
dantes 6xidos. “Si habia oxigeno ;c6mo es que se
preservaron tan bien estos esqueletos?”.

Precisamente, algo que hace particular al espé-
cimen de mayor tamarfio es que es uno de los mas
completos hallados hasta el momento en el pais, y
aunque en Villa de Leyva ya se habian encontrado
algunos con todas las aletas en buen estado, el de
Sachica cuenta con la columna vertebral entera.
Ademas, esta asociado con otro hallazgo relevante
que es la cabeza de un ejemplar mas pequefio, lo que
podria indicar la presencia de pliosaurios juveniles
conviviendo con adultos en los mismos mares.

El craneo, que se excavo en el afio 2010 y que se
encuentra en el salén comunal del sector Llanitos,
esta dividido en cinco fragmentos que, como un
rompecabezas, van desde las primeras vertebras del
cuello hasta la punta del hocico con una dimension
de casi dos metros.

Los estudios duraran mas de un afio y permitiran

determinar si el individuo pequefio pertenece o no
a la misma especie del grande y si puede ser una
version de un animal mas joven.

EXPLORACION PROPIA

La paleontologa reconoce que la experiencia de los
colombianos en excavaciones no es muy antigua. En
un principio todo se hacia con ayuda de extranjeros
quienes lideraban estos eventos. “Aqui no habia
especialistas, por eso desde que era una estudiante
empecé a trabajar en el Servicio Geologico; hoy ya
contamos con personas expertas que preparan el
material y trabajan igual a como se hace en cualquier
parte del mundo”.

El pliosaurio grande fue extraido en bloques y
llevara un afio y medio su preparacion y estudio. E1
proyecto, financiado por Ecopetrol y ejecutado por
la Universidad Nacional de Colombia, no hubiera
sido posible sin el apoyo de la actual administracion
de Sachica.

Durante este tiempo, el municipio tiene la opcion
de construir un centro de exhibiciéon o un museo
para mostrar los fosiles a los visitantes. En cual-
quier caso, sera el Servicio Geologico Colombiano
la entidad que determine el destino de estos restos
considerados patrimonio nacional. Por su parte la
UN aspira a tener la custodia cientifica de las piezas.

Por ahora, los habitantes de Sachica no quieren
dejar ir a sus nuevos pero a la vez prehistoricos
vecinos. Ahora tienen otro orgullo que mostrar, un
gigante de los mares antiguos que fue uno de los
depredadores mas poderosos de su era.

PALABRAS CLAVE: pliosaurio, geologia, paleontologia
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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Optimizan obtencion
de metanol para la industria
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ANA MARfA ESCOBAR JIMENEZ, Unimedios

Uno de los principales insumos de
la industria quimica es el metanol.
Ahora se podra obtener de forma
mas eficiente y econdémica, gracias
aunainvestigacion de la UN

en Manizales que simplifico su pro-
duccioén a partir de gas natural.

EL METANOL ES UN COMBUSTIBLE de uso frecuente
en la vida cotidiana, aunque pocos se percaten de
ello. La industria quimica lo utiliza como materia
prima o disolvente para fabricar cloro, biodiesel,
éter, formaldehido, entre muchos otros productos.

La obtencioén a escala industrial se ha hecho
hasta ahora en dos o mas pasos que demandan
grandes cantidades de energia, equipos costosos
y tiempos prolongados, aspectos que ahora se
minimizaran gracias a una investigacion desarro-
llada en la Universidad Nacional de Colombia en
Manizales, que simplificara el proceso a partir de
gas natural (GN).

Por lo general, el metanol se extrae a partir de la
destilacion de la madera, de compuestos organicos
y del GN. Este tltimo, el de mayor rendimiento y
fuente de energia no renovable, esta constituido
en gran medida por metano (entre un 70% y 90%
promedio en peso).

E1 GN se encuentra normalmente en estado ga-
seoso en el subsuelo continental (Casanare en los
Llanos Orientales) o en areas marinas (Chuchupa,
cerca de La Guajira). Las mayores reservas en el
mundo se localizan en puntos muy alejados de
los sitios de consumo (como Siberia, en Rusia), lo
que ocasiona altos costos de transporte debido a
que se requieren gasoductos de hasta mas de mil
kilobmetros de extension.

Por tanto, en la industria quimica se optd por
transformar el GN en metanol, un alcohol que en
estado liquido proporciona mejores ventajas para
sumanejo. En Colombia se han importado alrededor
de 12 mil toneladas para diferentes usos en el sector

EL METANOL es utilizado como compuesto base para producir biocombustible.

quimico, con un costo aproximado de 25 millones
de délares durante el afio 2013.

TRANSFORMACION

En la industria petroquimica, la conversion de GN
en metanol se ha hecho por via indirecta en dos o
mas pasos. En una primera etapa, se carga gas na-
tural en un reactor a temperaturas por encima de
los 700 grados centigrados y a una presion mayor
de 15 bares, que lo transforma en dos gases con
presencia de vapor de agua.

De esta reaccion inicial se forma gas de sinte-
sis, constituido por una relacion de una parte de
monoxido de carbono por tres de hidrogeno (1/3).
Esta proporcion tiene el problema que restringe la
obtencion de metanol por el exceso de hidrogeno,
ademads, implica un consumo elevado de energia
de caracter endotérmico (cuando una reaccion
quimica absorbe energia).

Es necesario, entonces, realizar un segundo paso
a escala industrial con ayuda de di6xido de carbono
para por fin obtener el metanol y eliminar el hidro-
geno. El profesor Luis Fernando Cortés Henao, del
Departamento de Ingenieria Quimica de la UN en
Manizales, desarroll6 una investigacion que elimina
esa dispendiosa y costosa etapa.

Su estudio plantea una transformacion directa
del gas natural a metanol en un solo paso, que a
una escala econdmica adecuada podria disminuir
los costos en los equipos requeridos en el proceso
efectuado en varias etapas, ademas de reducir el
impacto ambiental por una menor emision de gases
ala atmosfera.

EL PAPEL DE LA ZEOLITA

El proceso propuesto por el docente parte de una
reaccion quimica de oxidacion utilizando una zeolita
sintética comercial eslovaca tipo A. Este mineral
se forma a partir de la descomposicion de vidrios
volcanicos o cuando se produce vulcanismo sub-
marino en mares poco profundos.

En Colombia, aunque es poco conocido, tiene
una demanda creciente por sus propiedades des-
contaminantes. Ademas, es un material solido cuya
estructura cristalina tiene unas cavidades que se

FOTO: Andrés Felipe Castano/Unimedios

acoplan con el tamafio y forma (de 4 a 5 angstrom)
de la molécula de metano, para permitir su adsor-
cién y conversion a metanol.

Este proceso requiere una modificaciéon de la
zeolita, por lo cual se agrega vanadio en forma de
sal. Este elemento quimico facilita la oxidacién,
lo que permite la obtencioén de metanol sin nece-
sidad de mas procedimientos. La modificacion se
realiza via hidrotérmica, es decir, se introducen
los materiales en un recipiente cerrado, el cual se
calienta a 100 grados centigrados a presion interna
(autogenerada en el mismo recipiente) durante
ocho dias; posteriormente, se enfria el recipiente,
se extrae el material, se secay se calcina.

Para efectuar el proceso de oxidacion que trans-
forma el metano en metanol, una vez modificada la
zeolita, se procede a cargarla en un reactor donde
se agrega el metano. Alli se hace operar bajo de-
terminadas condiciones de temperatura, presion
y proporcion de combustible (metano) y oxidante
(aire u oxigeno), en una relacion de 10 a 1 (10 partes
de metano por 1 de oxigeno).

“En cuanto a la temperatura, se opero6 a 320
grados centigrados y para confirmar la oxidacién
de metano, que no ocurre de manera espontanea,
se tomo un tiempo de 30 minutos para iniciar las
mediciones respectivas a presion atmosférica”,
indico el profesor Cortés Henao.

Asimismo, se analiz6 la conversion, que es una
variable que corrobora la posible viabilidad del
proceso a nivel industrial; aqui se tuvo en cuenta la
cantidad de metanol obtenido a partir del metano
inicial, obteniendo asi la conversion mas alta del
orden del 30%. Igualmente, se estudio la selectividad,
0 sea, la capacidad de producir solo el compuesto
proyectado y no otros; dicha variable fue aceptable
bajo las condiciones experimentales.

Para finalizar, el investigador comenta que estos
resultados permitirian aplicar y desarrollar pla-
nes de mejora tecnoldgica en la industria quimica
colombiana e, incluso, su implementacion podria
abrir nuevos puestos de trabajo, ya que algunas
industrias como Ecopetrol, la Empresa Multinacio-
nal Andina, Carboquimica, Andercol, Sucromiles,
Interquim, Industrias Basicas de Caldas, Progel,
entre otras, pueden acometer planes de inversion
con base en este novedoso proceso con factura UN.

PALABRAS CLAVE: zeolita, quimica, industria
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co

En algunos complejos petroquimicos se presen-
tan excedentes de metano que, en determinada
concentracién en la atmdsfera, pueden tornarse
en un riesgo explosivo. Por eso debe quemarse,
dada la dificultad para almacenarlo.

Al usar la zeolita modificada, el metano se con-
vierte en metanol. Este al enfriarse pasa a estado
liquido, lo que lo convierte en un producto mas
facil de manejar y transportar en carros tanque,
sin la necesidad de un gasoducto.
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Brasil convertira billetes deteriorados en abono

El Banco Central de Brasil ha optado por desprenderse de toneladas de billetes usados que reposan en sus bovedas,
convirtiéndolos en abono. Una vez libres de pequefias perforaciones para suprimir su valor, los billetes se mezclaran con
pajay detritus de frutas y legumbres como ingrediente de una composta que fertilizara los suelos de la pequefa provin-
cia amazonica del Para, publicé la revista digital Planeta Vital. La investigacion la lleva a cabo el Instituto Socio-Ambiental
y de Recursos Hidricos de la Universidad Federal Rural del Amazonas, y entrara en vigor en 2014.

Papel moneda reciclado
descontaminara aguas residuales

GORKA DE TOMAS LOPEZ, Unimedios

Al afo en el pais salen de circulaciéon 169 millo-
nes de piezas de papel moneda por suavanzado
estado de deterioro. Una investigacion convirtio
este material en un carbon activado que descon-
tamina los vertimientos resultantes del proceso
de fabricacion de los billetes.

SIBIEN, EL PAPEL MONEDA DESECHADO POR DESGASTE no volvera
a servir para comprar objetos o servicios, ahora tendra una segunda
vida util debido a que se podra convertir en un material que permitira
descontaminar aguas residuales. Ademas, se reduciran o eliminaran
los gastos asociados a su disposicion final.

Se trata de una innovacion que reincorpora los billetes al mismo
proceso que los produjo, lo que permitira tratar los vertimientos
producidos en su impresion. Asi se observa en los resultados obtenidos
en la tesis de maestria en Ingenieria Quimica, de Maria Paula Franco.

En el mundo, los billetes son producidos por bancas centrales y
empresas especializadas, y su vida util va de los 13,8 hasta mas de
los 27,6 meses, en el caso de los de alta denominacion que circulan
en Colombia.

Cuando un billete se deteriora, se destruye en maquinas de alta
velocidad que lo pican hasta volverlo un confeti llamado ripio. Este
residuo se manipula de manera diferente segun el pais, siendo co-
mun la disposicion en relleno sanitario y en horno de incineracion,
aunque también esta la tendencia a reciclarlo mediante compostaje
como abono.

Para el caso de Colombia, la cantidad de billetes deteriorados llega
anualmente a 169 millones de piezas destruidas, lo que equivale a
cerca de 172,4 toneladas de ripio, una cantidad considerable.

TRASFORMACION ECOLOGICA

Por eso surgi6 la idea de analizar formas diferentes de aprovechar
el material como reciclaje para la preparacion de carbon activo,
material adsorbente, muy cristalino, con una porosidad interna
altamente desarrollada y con gran area superficial. Sus aplicaciones
son numerosas, entre ellas se pueden mencionar la remocién de con-
taminantes del aire y el agua y la limpieza de efluentes (vertimientos
resultantes en numerosos procesos industriales).

Como lo sefiala la investigadora “el proyecto va encaminado a
reutilizar el ripio de papel moneda, que en este momento se con-
sidera basura en nuestro pais, como una nueva materia prima con
valor agregado”.

Ella asegura que, en otros paises, los billetes en desuso general-
mente terminan en rellenos sanitarios ocupando un alto volumen
que deberia ser usado por otro tipo de residuos, o incluso terminan
en hornos de incineracion, lo que produce contaminacion del aire.

Los billetes colombianos estan fabricados con fibras de algodon,
lo que significa que es un material apto para reciclar mediante com-
postajey, asi, retornarlo al suelo.

Teniendo esto en cuenta, la finalidad del trabajo era determinar
si el material se podia transformar en un producto para remover
materia organica del vertimiento resultante del proceso de impre-
sion de billetes.

Para ello, la magister se centr6 en realizar un proceso pionero
donde el ripio se mezcla con drea, un componente residual de al-
gunos seres vivos que se puede encontrar, por ejemplo, en la orina
humana. Una vez mezcaldo, se carboniza a 700 °C, produciendo un
carbon activo de uso en distintos ambitos.

¢Por qué urea? Debido a que al calentar este compuesto quimico

RIPIO DE PAPEL MONEDA del cual
se obtiene carbdn activado.

FOTO: archivo particular

cristalino e incoloro tiende a sublimarse rapidamente (cambia direc-
tamente de la fase solida a la fase vapor), generando una expansion
volumétrica subita del material.

“Es un proceso del cual no hemos encontrado reporte alguno en
la literatura. Esto facilita la formacién de porosidad interna en el
material lo que le da la propiedad de absorcion”, dice el ingeniero
Hugo Ricardo Zea, profesor del Departamento de Ingenieria Quimica
y Ambiental de la UN.

Es asi que se obtuvo un insumo que tiene buena respuesta remo-
viendo la materia organica del vertimiento industrial y disminuyen-
do el valor del pardmetro de demanda quimica de oxigeno (DQO),
un indice que determina la cantidad de oxigeno consumido en la
eliminaciéon de contaminantes (materia organica e inorganica) en
los procesos de degradacion. Asi, un valor alto de este parametro
significa que el efluente esta muy contaminado.

Por eso, al agua contaminada se le mide el DQO antes de ponerla
en contacto con el carbon activado formado a partir del ripio, el
cual, por su gran area superficial y alta porosidad, atrapa el material
contaminante del liquido.

Experimentalmente se alcanzaron capacidades de remocion de
materia organica del 69%, porcentaje calculado en términos del
cambio en la demanda quimica de oxigeno antes y después de tratar
con el carbon.

El profesor Zea manifiesta que lo mas importante para obtener
este resultado fue un pensamiento innovador.

“Inicialmente, el ripio no es el material ideal para producir adsor-
bentes, pero como la necesidad era que el billete deteriorado dejara
de ser un contaminante, se propuso una metodologia nueva para
que sirviera, aun contra la mala perspectiva de que no fuera viable
para ese tipo de proceso”, asegura el ingeniero.

SE ABREN NUEVAS PUERTAS

El profesor Zea revel6 que la investigacion abrié un abanico de ideas
y que a partir de esta tesis estan surgiendo varios proyectos, ya que
el carbon obtenido puede servir también como soporte de cataliza-
dores para otras reacciones quimicas, no solo como adsorbente de
moléculas contaminantes.

“No hemos encontrado otros reportes del uso del ripio del billete
para la produccion del carbon activado y tampoco hemos identifi-
cado metodologias semejantes a la empleada en este proyecto, que
generalmente se usa en la produccion de aleaciones (recientemente
se esta patentando este uso en EE.UU)”, asegura Zea.

PALABRAS CLAVE: reciclaje, quimica, ingenieria
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co



un Periodico - N° 174 - Universidad Nacional de Colombia

SALUD

Aporte para la comunidad odontologica

La Linea de Prondstico en Endodoncia de la UN particip6 en even-
tos nacionales como el XXIV Encuentro Nacional de Investigacion
Odontoldgica ACFO, el Tercer Encuentro Internacional de Investi-
gacion de la Asociacion Colombiana de Endodoncia y el Premio de
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Investigacion IADR- Colombia Hatton Unilever 2013, donde ocupd
el primer puesto. Gracias a esto, el grupo tiene la oportunidad de
asistir al IADR General Session And Exhibition el proximo afio en
Ciudad del Cabo (Sudafrica) donde estaran como ponentes orales.

Reducirian hasta 30%
fracasos en endodoncia

HERMANN SAENZ, Unimedios

Un trabajo pionero en el mundo,
en el que se utilizan imagenes 3D

y analisis cuantitativos, permiti-

ra alos odontélogos mejorar los
diagnosticos y tratamientos de sus
pacientes. En la actualidad, hasta el
40% de los procedimientos de
endodoncia no llegan a buen térmi-
no, por lo que la persona puede per-
der piezas dentales y hasta tener
afecciones en su salud.

LA CARIES DENTAL Y LA ENFERMEDAD PERIODON-
TAL son las patologias de mayor prevalencia en la
poblacion colombiana, lo que conlleva, en muchos
casos, ala pérdida de los dientes y al detrimento del
bienestar general de los pacientes. A esto se suman
los gastos onerosos al sistema de salud.

La alteracion en la estructura dental, ya sea por
caries, traumatismos o mala practica odontoloégica,
desencadena un dafio irreversible en el tejido pul-
par, causando dolor severo, alteracion del proceso
de alimentacion y, en casos mas graves, abscesos
y compromiso de la salud general.

Una de las ramas de la odontologia que se ocupa
de la morfologia, fisiologia y alteraciéon de la pulpa
dental y los tejidos que rodean la raiz dental (pe-
riapicales) es la endodoncia. El resultado del trata-
miento endodontico dependera de un diagnostico
pertinente y de una restauracion adecuada que
devuelva al diente la estética y la funcion.

Asi las cosas, el fracaso endodontico se define
como aquella condicién clinica que se manifiesta
con una respuesta inadecuada de los tejidos peria-
picales y la persistencia o apariciéon de una lesion
observable radiograficamente, junto al reporte de
signos y sintomas referidos en la historia clinica.
El porcentaje de fracaso de un tratamiento endo-
dontico convencional esta referido por diferentes
investigaciones en un 40%.

UN MEJOR DIAGNOSTICO

Por eso, desde hace cuatro afios, el Grupo de Inves-
tigacion de Gerodontologia de la Facultad de Odon-
tologia de la Universidad Nacional de Colombia en
Bogota (FOUN), liderado por el doctor Dairo Javier
Marin, observa los diferentes factores de riesgo que
se asocian al fracaso en este tipo de tratamientos.

Asinaci6 la Linea de Investigacion de Pronostico
en Endodoncia, que gracias a sus proyectos busca
ofrecer herramientas valiosas a los odontdlogos para
disminuir las tasas de fracaso en los tratamientos
realizados y brindar una mejor calidad de vida a
los pacientes.

Se utilizé una metodologia que ha permitido el
desarrollo del trabajo con ayuda de tecnologia de

imagenes en 3D, a través de la tomografia de haz
conico, la cual permite obtener examenes de tltima
generacion para diagnostico y programacion de
tratamientos en odontologia general y especializada.

“Nosotros la hemos aplicado a nuestra area es-
pecifica de conocimiento en endodoncia, realmente
es una herramienta muy valiosa que esta siendo
validada mundialmente. A través de nuestros es-
tudios, posibilitamos que sea utilizada de la mejor
manera posible”, explica Marin.

ANALISIS OBJETIVO

La utilizaciéon de imagenes radiograficas ha per-
mitido la realizacion de una practica endodoéntica
satisfactoria; sin embargo, la imagen radiografica
convencional, por ser en dos dimensiones, no brinda
informacion completa de la situacion clinica a eva-
luar. Por eso, la implementacion de nuevas técnicas
imagenolégicas, como la tomografica de haz cénico
en 3D, ofrece al especialista un perfil confiable y real
del area de estudio, lo que permite un diagnostico
mas adecuado. Gracias a estas imagenes, se hace
un analisis estadistico y se toman datos sobre las
medidas que tienen mayor o menor relevancia en
el fracaso del tratamiento.

“Hasta ahora se venian empleando criterios mas
cualitativos para estudiar el fracaso en endodoncia,
pero el analisis que ha hecho el grupo, primero a
nivel mundial, propone una herramienta mucho
mas exacta, basada en datos cuantitativos que com-
paran cortes histologicos (seccion fina de un tejido
biolégico) e imagenes tomograficas, que son muy
importantes para el pronodstico de los tratamientos
que se van a hacer”, agrega Claudia Garcia, directora

de la Linea de Investigacion y profesora del area de endodoncia. Por
su parte, Sara Quijano, especialista y docente de la UN, agrega que
las herramientas con las que cuenta la profesién estan basadas en
indices cualitativos y en imagenes en dos dimensiones. “La propuesta
del indice que hemos desarrollado y validado da la posibilidad de
basarse en datos objetivos y en imagenes en 3D”.

Hay muchos factores de riesgo que estan relacionados al fracaso, la
parte bacteriana es el mas relevante, por eso se han tenido en cuenta
casos de fracaso alos que se les han hecho analisis histolégicos y se han
comparado con las imagenes que han permitido desarrollar el indice.

“Lo que esperamos es decirles a los odontélogos del mundo: sia
usted le llega este paciente con estas caracteristicas y estas condi-
ciones, la posibilidad de que usted fracase es de tanto por ciento.
Eso les permitird a los endodoncistas tomar decisiones clinicas con
base en datos objetivos que hasta el momento no existian. Vamos
a decirles cudl es el riesgo que cada paciente tiene al ser sometido a
un tratamiento”, afirma Marin.

El experto agrega que cada vez hay mas profesionales de la odon-
tologia que dicen que un diente con problema endodéntico es mejor
sacarlo y a cambio poner un implante. “Con este indice le estamos
dando una segunda oportunidad a los dientes de las personas para
que los conserven con mejores pronodsticos de los que hoy tienen”.

Se calcula que el porcentaje de fracaso con base en esta nueva
tabla o indice puede llegar al 10%, relacionado con errores humanos,
factores anatomicos del diente tratado o condiciones sistémicas del
paciente, entre otras causas.

La FOUN cuenta con un servicio de imagenes digitales en tercera
dimension que ofrece su servicio no solo a la Facultad sino también
al publico en general.

PALABRAS CLAVE: odontologia, imagen 3D, tejidos
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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BASADO EN ESTADISTICAS Y EN IMAGENES EN 3D, el grupo de investigadores de la Facultad de Odontologia desarrollé un método que reduciria

el fracaso de los tratamientos de endodoncia.
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Cultivos de arroz arrasados
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Segtin datos publicados en la revista Rice Today del 2010, en Vietnam se report6 la destruccion de
53,000 hectareas de arroz en el afio 2008; en China se pierden entre tres y cinco millones de tone-
ladas por afo y en Corea del Sur hubo pérdidas del 17%, 80% y 20% del area sembrada en los afos

1971, 1980 y 2003 respectivamente, por caidas de la temperatura.

Producen arroces

mas tolerantes al frio

JEINST CAMPO RIVERA, Unimedios

Un total de 853 ejemplares de arroz, tolerantes

a bajas temperaturas, fue caracterizado en un
trabajo interinstitucional de alcance internacio-
nal. Esto permitird a los arroceros de América
del Sur mejorar su productividad en épocas de
frio, uno de los factores que afecta la produccion
de mas de un millén de hectareas.

EN EL MUNDO PREOCUPA LA CRECIENTE Y ACELERADA DEMANDA
DE ARROZ, Una tarea que compromete a cientificos, agricultores y
generadores de politicas publicas, quienes deben trabajar para satis-
facer las necesidades de la poblacidn, asegura Maribel Cruz Gallego,
doctora en ciencias agrarias con énfasis en fitomejoramiento, de la
Universidad Nacional de Colombia en Palmira. Se estima que para
el afio 2025 el consumo de este cereal se incrementara en un 70%.

Para responder a este aumento, los cientificos deben luchar en
contra de una de las mayores limitantes productivas de esta planta en
varias regiones del planeta: las bajas temperaturas. En el mundo hay
cerca de 15 millones de hectareas distribuidas en 24 paises, donde el
frio puede causar dafos a los cultivos, principalmente en Australia,
Argentina, Brasil, Butan, Chile, China, Corea, Japo6n, Kazajistan, Nepal,
Rusia, Turquia, Uruguay, Uzbekistan, Estados Unidos y Vietnam.

Carlos German Muiioz, profesor del Departamento de Ciencias
Agricolas de la Universidad Nacional de Colombia en Palmira, sos-
tiene que, seguin su revision bibliografica, las pérdidas anuales van
de 1 a 3,9 toneladas por hectarea, causadas por factores como la
temperatura, el periodo de exposicion y la etapa de desarrollo en la
cual se encuentre el vegetal.

Segun Cruz, en los paises meridionales de Suramérica se culti-
van alrededor de 1,4 millones de hectareas entre Argentina, Brasil,
Uruguay y Chile; alli el frio retrasa o inhibe el desarrollo del cultivo
y afecta los rendimientos del arroz.

Por ello, la doctora realiz6 una investigacion financiada por el pro-
grama de becas de Monsanto, apoyada por el Fondo Latinoamericano
para Arroz de Riego (FLAR), el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) y el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
en Uruguay, cuyo fin es establecer el germoplasma (conjuntos de
genes presentes en una planta) mas preparado para afrontar el frio.

“Realizamos tres estudios: primero, la identificacion de fuentes
de tolerancia al frio en tres etapas del cultivo; segundo, el analisis
del efecto de la época de siembra sobre variedades previamente
evaluados por su resistencia a las bajas temperaturas; y tercero, la
incorporacion de propiedades de resistencia al frio en plantulas de
tres variedades comerciales”, explica la investigadora.

EJEMPLARES FUERTES

En condiciones controladas, la experta realiz6 la evaluacion para
determinar la tolerancia al frio de 2.432 plantas pertenecientes a la
coleccion para investigacion que posee tanto el CIAT como el FLAR.

“Todas las plantas fueron sometidas a un tamizado o seleccion en
estado de plantula (etapa cuando se desarrollan las primera hojas).
Aqui descartamos las susceptibles o débiles; las restantes se evalua-
ron en germinacién y las que fueron tolerantes se analizaron en su
periodo reproductivo”, afirma la cientifica.

En este primer estudio, los expertos encontraron 853 genotipos
tolerantes al frio en estado de plantula; de estos, 39 fueron toleran-
tes en su etapa de germinacién (cuando el embrion se hincha y la
cubierta de la semilla se rompe) y ocho en la reproductiva, tanto

en el estado de embuchado (crecimiento de la panicula antes de su
emergencia) como en el de floracion (cuando la planta esta lista para
producir el grano). Uno de estos materiales (Sandora) se envio para
probar en campos de Chile y ya esta proximo a ser liberado como
variedad comercial.

“El banco de trabajo del CIAT-FLAR posee gran cantidad de
ejemplares con tolerancia al frio en etapa de plantula, pero pocos
combinan la tolerancia en germinacion. Cabe destacar que existen
algunos resistentes al frio en las tres etapas: germinacién, plantula y
reproduccion. Estos ejemplares estan disponibles para la comunidad
arrocera”, dice Maribel Cruz.

EN EL CAMPO

Ahora, teniendo determinadas estas caracteristicas, los investigadores
emprendieron un segundo estudio para validar la respuesta al frio
obtenida en condiciones controladas. Por ello, cultivaron en campo
16 genotipos en tres épocas de siembra (octubre 6 y noviembre 1y
29 de 2011) y 65 en invernadero en cuatro épocas (octubre 10y 25y
noviembre 10y 25 de 2011), en el Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria de Uruguay.

“Las condiciones climaticas atipicas de la temporada de siembras
no permitieron concluir con certeza acerca de la reaccién al frio de
los genotipos. Sin embargo, se pudo comprobar la relevancia de la
época de siembra sobre su desempefo”, asegura Cruz.

RETROCRUZAMIENTOS

Finalmente, los investigadores utilizaron el retrocruzamiento, un
método que sirve para mejorar las variedades que, aunque tienen
buenas caracteristicas genéticas, también presentan algunas de-
ficiencias, como puede ser la resistencia a las bajas temperaturas.

En este caso incorporaron los atributos de tolerancia al frio en es-
tado de plantula a tres variedades comerciales de arroz (INIA Olimar,
IRGA 424y CT6919-INTA) utilizadas en el cono sur del continente. Para
ello, las pusieron en condiciones controladas en una cdmara de frio.

Segun el profesor Carlos German Mufioz, en el trabajo de inves-
tigacion se concluyod que a través de pocos retrocruzamientos y la
seleccion por frio en cada generacion de arroz fue posible introducir la
tolerancia al frio en estado de plantula en tres variedades comerciales
y conservar las caracteristicas agronémicas de interés para la zona.

“Con estas lineas se podran hacer siembras tempranas y aprovechar
el periodo de maxima radiacion solar para incrementar o, al menos,
mantener los rendimientos del cultivo”, sostiene Cruz.

PALABRAS CLAVE: cultivo, clima, agro
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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Lirs irvestigadanes hallaren 853 tipes de amoz resistentes al frio. De es1os, 39 fuercn tcderantes
en U etapa de germinacion (de semills & plantula) y ocho en la reproductive (embuchasdo y flocacion,
cuanda la planta es2d lista para producir semillas).
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Sobriedad estructural que
resguarda un patrimonio mitico

Universidad Nacional de Colombia

El Edificio de la Facultad de Minas
en Medellin es, sin lugar a dudas,
uno de los mayores patrimonios ar-
quitecténicos y artisticos del pais.
Su fachada adusta se suaviza con
un conjunto de magnificos murales
y altorrelieves creados por el mul-
tifacético Pedro Nel Gomez. Es un
sitio para visitar y admirar.

COMO INSTITUCION, EL ANTECEDENTE de la Facul-
tad de Minas fue la Escuela Nacional de Minas que
se abri6 el 11 de abril de 1887. El general Pedro Nel
Ospina y su hermano Tulio redactaron los estatutos
y reglamentos a imagen y semejanza de los de la
Escuela de Minas de California (Berkeley, EE. UU.).

Su denominacion “Nacional” se concibi6 con la
intencion de obtener recursos del poder central
porque, en realidad, fue una secesion de la Escuela
de Ingenieria de la Universidad de Antioquia. En
los ultimos cinco afios del siglo XIX fue anexada
a la misma institucion, estuvo cerrada durante
la Guerra de los Mil Dias y reabri6 por un afio en
1904 para finalmente, volver a la Universidad de
Antioquia en 1906.

Pero fue en 1939, en plena expansion de la Uni-
versidad Nacional de Colombia, con la apertura de
la seccional Medellin, que se incorpor6 y convirtio
en la facultad fundadora de esa sede.

La Facultad de Minas fue ideada como parte de
un proyecto mas amplio que buscaba conformar la
ciudadela educativa oficial de Antioquia, integrada
por los edificios de Minas y Agronomia (Universi-
dad Nacional), la Facultad de Quimica y Farmacia
(en la actualidad Colegio Mayor de Antioquia), la

LEON RESTREPO MEJIA, profesor asociado del Departamento de Historia Facultad de Ciencias Humanas y Econémicas, sede Medellin

Universidad de Antioquia (Hospital y Medicina) y
otras entidades educativas.

El conjunto arquitecténico conformado por la
Facultad de Minas fue construido a partir de 1940
y se inauguro6 en 1944, con motivo de la reunion
del Primer Congreso Nacional de Ingenieria. Para
la implantacion del grupo de edificios se escogio
el costado occidental del cerro El Volador, un ex-
tenso terreno, geografica y topograficamente muy
especial de la ciudad de Medellin, desde donde se
tiene un amplio dominio visual sobre el norte del
Valle de Aburra.

CARACTER MONUMENTAL

Estas condiciones incidieron fuertemente en el
disefio arquitectonico y la construcciéon -que es-
tuvieron a cargo del maestro Pedro Nel Gomez
en 1938-, cuya calidad estructural lo convirtié en
referente de la introduccion de los conceptos de
la modernidad en laregion y el pais.

Por su sentido urbano, asi como por el &mbito
natural de su emplazamiento volumétrico dentro
del contexto de la ciudad de Medellin, ha logrado
adquirir reconocimiento como elemento funda-

CIUDAD Y TERRITORIO

El legado de Pedro Nel Gomez

Pedro Nel Gomez creo para el edificio de Aulas y Laboratorios dos altorrelieves
en arenisca blanca, denominados Los Mineros, puestos a uno y otro costado del
portico. Alli pint6 cinco frescos, entre los que resaltan El nacimiento de la ciencia, La

astronomia y La fisica moderna.
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EL AULA MAXIMA PEDRO NEL GOMEZ
es uno de los escenarios mas aprecia-
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dos del conjunto arquitecténico de la

Facultad de Minas.

mental del sistema de espacios verdes del Valle
de Aburra.

El edificio de la Sede Administrativa, que incluye
el Aula Maxima (M-5), esta localizado en la parte mas
elevada del terreno, lo que le otorga una posicion
dominante; este se articula con el portico central
del edificio de Aulas y Laboratorios (M-3) y con en
el antiguo edificio de la Facultad de Quimica, que
sirve de remate al eje de composicion, marcado por
una escalera monumental que parte de su centro
geométrico.

Su organizacion en planta se desarrolla a partir
del Aula Maxima, con un transito semicircular que
permite acceder a las dependencias administrati-
vas; ademas, tiene dos pisos conectados por una
escalera en caracol. El edificio tiene una aparente
simetria que se rompe en los remates de los cos-
tados oriental y occidental. Su fachada principal
presenta una composicion horizontal continua, en
dos pisos, resaltada en su centro por un portico en
piedra bogotana, abierto en su planta baja.

El edificio de Aulas y Laboratorios (M-3) adquiere
un caracter monumental gracias a sus grandes di-
mensiones y fuerte sentido horizontal, en contraste
con un lenguaje arquitectonico bastante austero.

Se desarrolla a partir de una planta longitudinal
que se extiende en forma de arco, en dos pisos,
a partir de una circulacion central. En el centro
aparente del edificio se encuentra el gran portico,
decorado en sus costados laterales y en su parte
superior con pinturas al fresco. Los corredores del
segundo piso se contindan en el portico, formando
un puente sobre el vacio.

El area central permite el acceso a aulas de clase,
oficinas y laboratorios situados a ambos lados. So-
bre el costado sur, se visualizan espacios continuos
que conforman una fachada longitudinal; sobre el
costado norte, dependencias agrupadas en forma
de “peine”, que dejan pequeiias zonas verdes entre
ellas. Esta disposicion permite que todos los espacios

interiores cuenten con una iluminacion generosa,
mediante grandes ventanales.

Ambos edificios fueron levantados con estruc-
tura de columnas y losas en hormigén armado, y
contienen mamposteria de ladrillo con revoque liso
de cemento. Los exteriores fueron realizados con
cemento y, en las partes frontales representativas,
muestran un recubrimiento de granito y de piedra
bogotana en color amarillo.

ESPACIOS PARA EL ARTE

El maestro Pedro Nel Gomez (Anori, 1899 - Medellin,
1984) estuvo vinculado durante mas de treinta y ocho
anos como docente de la Universidad Nacional de
Colombia en Medellin; fue fundador y decano de la
Facultad de Arquitectura y, entre otras actividades,
incursiono en el arte.

En el proyecto para la Facultad de Minas concibio
una integracion de las diferentes artes para crear
espacios que dignificaran la presencia y actividad
humanas. Alli, el artista realizé importantes con-
juntos escultdricos y pictoricos, en un proceso
continuo que comprendi6 desde 1945 hasta 1953.

Quiza el capitulo mas destacado del conjunto
arquitectonico de la Facultad de Minas sea el de
sus calidades artisticas. Ademas de representar a
uno de los maestros mas reconocidos en la vida de
la Universidad, se constituyen en un manifiesto de
valores de respeto y tolerancia.

Segun palabras del arquitecto Carlos Nifio Mur-
cia, “la decoracion muralista del Aula es grandiosa;
ilustra escenas indigenas con fuerza mitica y telurica
y recrea un espacio adusto e imponente, de valor
relevante en cuanto a la integracion de las artes
serefiere”.

Por ultimo, tiene un gran valor testimonial so-
bre los procesos educativos, como parte central
de una estrategia de formacion y educacioén en la
ciudad y la region.

la Universidad.

espiritu religioso, La muertey La vida.

LOS ESPACIOS INTERIORES fueron concebidos
para dignificar la presencia y actividad humana.

MinCultura

Ministerio de Cultura

Unimediosy la Direccion de
Patrimonio del Ministerio

de Cultura entregan el quinto
articulo del proyecto de
Activacion y Apropiacion del
Patrimonio Arquitectonico
(APA). El fin es redescubrir
los edificios de la UN, bienes
culturales de la nacién, para el
disfrute de toda

la sociedad.

Activacion y Apropiacion del
Patrimonio Arquitecténico

Escuchey vea a partir del 11 de febrero los especiales
periodisticos sobre el proyecto APA en:
www.unradio.unal.edu.co - www.prismatv.unal.edu.co

PALABRAS CLAVE: patrimonio, Medellin, arquitectura
constultelas en www.unperiodico.unal.edu.co

En el Aula Maxima, Pedro Nel Gomez desarrollé un vasto programa de pintura al
fresco que, ademas de conferirle a este espacio un gran sentido de majestuosi-
dad, lo convierten en uno de los elementos patrimoniales mas significativos de

Frente a la entrada principal se encuentran las obras: Historia de la nacién, La
explosion de la montaiia, Explosion de la flora, Mineros en los organales y EL hombre
vence la realidad. El conjunto tiene su remate plastico en el Homenaje al hombre,
que cubre la ctpula parabdlica de quince metros de didmetro y esta dispuesto
mediante la conjunciéon de ocho temas ligados entre si, a partir de la dialéctica
nacimiento-muerte; estos son: El espiritu de la amistad humana, El espiritu de la
cooperacién humana, El espiritu cientifico, El espiritu de las artes, EL espiritu mitico, El
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Amazonas gira hacia un
ecoturismo ancestral y cientifico

DIANA MANRIQUE HORTA, Unimedios

Tres comunidades de la Amazonia, mayoritaria-
mente de la etnia tikuna, estan logrando armo-
nizar sus tradiciones y conocimientos con los
aportes de la academia. Se trata de un proyecto
que incentiva un turismo sostenible, soportado
en investigaciones sobre conservaciéon ambien-
tal, recursos pesqueros y patrimonio hidrico.

CUENTA LA LEYENDA QUE YUCHE VIVIiA DESDE SIEMPRE, SOLO EN EL
MUNDO. En compania de las perdices, los paujiles, los monos y los
grillos, habia visto envejecer la tierra. A través de ellos se daba cuenta
de que el mundo viviay de que la vida era tiempo y el tiempo, muerte...

Con esta historia similar al Génesis, Elkin, un joven guia turistico
tikuna, capta la atencion de los turistas, quienes ante tanta belleza
no saben muy bien hacia dénde dirigir su mirada. Las canoas estan
listas para emprender uno de los recorridos que ofrece la Asociacién
Intercomunitaria de Ecoturismo Painii a través del sistema lagunar
de Yahuarcaca, reconocido por ser cuna y habitat del delfin rosado.

Painii est4 integrada por 20 miembros de las comunidades La Pla-
ya, San Sebastian y El Castafial, que albergan a 1.300 habitantes de
Yahuarcaca y Leticia, la capital del Amazonas. En la conformacién de
esta asociacion ha participado activamente la Universidad Nacional
de Colombia por medio de su Grupo de Limnologia Amazonica con
el apoyo de las fundaciones Grupo PROA (colombiana) y Mandioca
(holandesa).

El Grupo de Liminologia trabaja en una zona ubicada a las afueras
de Leticia desde hace casi 15 anos. Alli realiza estudios relacionados
con los ecosistemas que conforman dicho entorno e interacttia con
los pobladores de la zona.

Araiz de ese acercamiento, se han realizado acciones conjuntas entre
la Universidad y las comunidades indigenas, especialmente la Tikuna,
para ayudar aresolver problemas coyunturales de su supervivencia.

Por ejemplo, desde 2009 desarrollan proyectos de investigacion
enfocados hacia la conservacion del entorno a través del conocimiento
tradicional indigena. El primero de ellos se relacion6 con el recurso
pesquero, comoquiera que la pesca garantiza una mejor calidad de vida.

“Empezamos a trabajar con seis comunidades indigenas y una
mestiza para el disefo de acuerdos, control y monitoreo pesquero.
De lo anterior result6 un primer logro que fue la constituciéon de la
Asociacion de Pescadores Artesanales de estos lagos (La Tika), en un
proceso de manejo ambiental y de fortalecimiento comunitario”, dice
Santiago Duque, director del Grupo de Limnologia de la sede Amazonia.

En estos estudios sobre la flora y fauna de la Amazonia colombiana
en el sistema de lagos de Yahuarcaca, el grupo de la UN ha evidenciado
la disminucion de muchas especies, algunas de ellas de importancia
para el consumo local: “Se sabe que unos 40 tipos de peces son ex-
plotados por los pobladores y si no se adelantan acciones podrian
desaparecer de estos lagos”, sentencia Duque.

FOTO: cortesia Kees Van Vliet

EL SISTEMA LAGUNAR DE YAHUARCACA es uno de los principales atractivos del
sur del departamento de Amazonas. El turismo ambiental, bien encaminado, se
podra convertir en una fuente de prosperidad para comunidades como los tikuna.

EL GERMEN DE LA IDEA

Los primeros trabajos se centraron en el analisis de la limnologia; es
decir, la rama de la ecologia que estudia los ecosistemas acuaticos
continentales (lagos, lagunas, rios, charcas, marismas y estuarios).
Posteriormente, se desarroll6 un proyecto de identificaciéon y con-
servacion de peces que llevo a las mismas comunidades a buscar
alternativas a la pesca artesanal desde el turismo sostenible.

Estos acuerdos de pesca son viables solo si los pobladores pueden
tener alternativas productivas que ayuden a soportar la economia
familiar y la seguridad alimentaria. Por eso, con recursos del Programa
Pequefias Donaciones de la agencia de cooperacion de los Estados
Unidos (Usaid), los pobladores del sistema lagunar tuvieron la opor-
tunidad de formarse en este ambito.

Los habitantes de los cabildos se capacitaron en turismo sostenible
y contaron con el acompafamiento de una organizacion de turismo
comunitario; asi consiguieron la participacion de 30 habitantes de
diferentes cabildos que desarrollaron actividades en torno al reco-
nocimiento del territorio, disefiaron los lineamientos basicos de
sostenibilidad y lograron montar los primeros productos.

En el afo 2012 se reunieron las comunidades de La Playa, San
Sebastian y El Castafal y legalizaron la primera organizacion sin
4nimo de lucro de turismo comunitario en esta zona, con el nombre
de PAINU o Asociacion Intercomunitaria de Ecoturismo de Los
Lagos Yahuarcaca.

TURISMO INDiGENA

Painii ofrece dos recorridos, uno acuatico (Wadio) y uno terrestre
(Painii), los cuales dependen de la época de lluvias o de sequia.
“En este momento las salidas se realizan en canoas por lo que la
diversidad de flora y fauna, especialmente de las zonas inundables,
convierte este en un espacio unico”, explica Camila Maria Pérez
Cubillo, integrante del Grupo de Limnologia Amazoénica y una de las
coordinadoras del proyecto.

Durante su estancia, los turistas que acceden a alguna de las dos
alternativas tienen la oportunidad de interactuar con los habitantes
dellugar y con el medio natural compuesto por la quebrada Yahuar-
caca, 21 lagos y una quebrada que nace al nororiente de la capital
amazonica.

Asimismo, los visitantes pueden vivir de cerca la experiencia de
c6mo los nativos obtienen alimentos y productos naturales para el
sostenimiento, la supervivencia familiar, la medicina tradicional y
la elaboracion de artesanias tipicas de la region.

En 2013 el grupo realiz6 algunas salidas con instituciones y otras
con turistas nacionales y extranjeros. Por ejemplo, lidero6 la salida de
campo a los humedales urbanos de Leticia, que promovio6 el instituto
SINCHI dentro de la Semana de la Ciencia.

“Esto permitio que 80 estudiantes de cuatro colegios locales co-
nocieran los lagos y su importancia; y en el tltimo mes se recibieron
aproximadamente 20 visitantes nacionales y extranjeros”, comenta
Pérez.

Los miembros de Painii concentran nuevos esfuerzos para la
recuperacion del conocimiento tradicional, la incorporacién del
conocimiento académico logrado por la UN y la continuacion del
proceso de buen manejo del territorio.

De acuerdo con Angel Fernandez Ramos, gestor local del proyecto,
para que una asociacion permanezca estable se requiere un proceso
de largo tiempo. “Los jovenes deben aprender mucho de sus abuelos,
conocer las historias sobre los arboles y sus usos, sobre los cultivos,
los lagos, el origen de sus nombres, los animales del entorno, conocer
la quebrada Yahuarcaca, donde nace y cual ha sido su importancia
historica. Asimismo deben aprender a guiar un grupo de acuerdo con
la edad y su procedencia”.

Alo anterior agrega que son varios los asuntos en los que se deben
preparar los habitantes, como aprender inglés, preparar comidas
tipicas, saber a qué horas se pueden observar las aves, entre otros
aspectos. “La Asociacion puede lograr estos objetivos a su debido
tiempo, ese es el objetivo que buscamos desde la UN”.

Combinar los conocimientos cientificos y ancestrales es el valor
agregado que en materia de turismo ecolégico ofrece la Asociacion
Painii, pues esta empoderando a las nuevas generaciones indigenas
tikunas frente al actual contexto amazonico.

PALABRAS CLAVE: Amazonia, frontera, turismo
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co
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Placeres
peligrosas

Placeres peligrosos

Discursos actuales sobre la sexualidad de las mujeres en el Periddico El Tiempo

NANCY PRADA PRADA
Facultad de Ciencias Humanas,

Sede Bogota

Universidad Nacional de Colombia

La sexualidad, al no ser en absoluto un tema menor, constituye uno de los principales fundamentos de la divisién generizada del mundo,
que marca nuestro sistema social y la dominacion masculina que lo caracteriza. Entendiendo que los discursos circulantes en los medios de
comunicacion participan en la creacion, la transmision persuasiva y la legitimacion de ideologias, valores y saberes sexistas, esta publicacion
opta por un estudio de caso concentrado en el periddico colombiano El Tiempo. Mediante un enfoque metodolégico, cercano al analisis critico
del discurso, se aproxima a la pregunta: cudles son las normas de género que circulan en los discursos mediaticos referidos a la sexualidad
humana? La argumentacion sostiene la tesis central de que el placer que construyen los discursos mediaticos es un placer peligroso, porque
implica la violencia de la heteronormatividad, actualizando viejos imperativos en formatos de apariencia libertaria.

Andlisis estructural mediante el
método de los elementos finitos

DORIAN LUIS LINERO S., DIEGO ALEXAN-
DER GARZON A. Y ANGELICA MARIA
RAMIREZ M., Direccién de
Investigacion Sede Bogotd, Editorial
UN y Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de Colombia

Esta publicacién presenta una
introduccion al método de los ele-
mentos finitos, aplicado al analisis
de las estructuras y los so6lidos en
general. Inicialmente, se describe
la formulacion del método de los
elementos finitos para sélidos,
representados en un dominio tri-
dimensional y también mediante
sus simplificaciones en los espa-
cios bidimensional y unidimen-
sional. Asi mismo, se presenta una
aproximacion basica para simular
el comportamiento mecanico de
estructuras laminares a través de
la reduccion de la geometria a su
plano medio. La implementacion
de cada tipo de formulacion se
ilustra por medio de los ejemplos
de aplicacion incluidos al final de
algunos capitulos.

Teoria Teatral

de la Escuela de Praga:

de la fenomenologia

a la semiética performativa

EDITORES Y TRADUCTORES JARMILA
JANDOVA Y EMIL VOLEK

Facultad de Ciencias Humanas

Sede Bogota

Universidad Nacional de Colombia

Los estudios semioticos del tea-
tro tuvieron su origen en el seno
del Circulo Lingiiistico de Praga
(1926-1948). El Circulo no em-
pezo6 de cero, y sus reflexiones
continuaron aun después de su
forzada disolucién. Asi, en los
meandros historicos entre el
teatro y la teatralidad, se formé
la llamada teoria teatral de la
Escuela de Praga. El objetivo de
esta antologia es ofrecer al lector
hispano lo que no tiene ningun
otro: el acceso a una seleccion
de los trabajos teatrologicos
praguenses mas representativos,
cuidadosamente contextualiza-
dosy traducidos de los originales
checos con miras a la coherencia
conceptual del conjunto.

Astronomia para todos
Retos modernos
de una ciencia milenaria

EDITOR BENJAMIN CALVO-MOZO,
Direccion Académica

Sede Bogota

Catedra José Celestino Mutis

Universidad Nacional de Colombia

Durante el 2009 se celebré el Afio
Internacional de la Astronomia,
promulgado por la UNESCO con
motivo de los 400 afios del empleo
del telescopio para la observacion
del firmamento y sus astros, lo
cual dio inicio a la astronomia mo-
derna. La Universidad Nacional de
Colombia se uni6 a esta celebra-
cién con la Catedra José Celestino
Mutis: “Astronomia para todos,
retos modernos de una ciencia
milenaria”. Para este evento aca-
démico se reunieron mas de 19
expertos del ambito nacional e
internacional en diversos temas
de la astronomia contemporanea.
Fruto de la Catedra, surge este
libro de divulgacion cientifica, el
cual puede ser entendido por el
publico en general.
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Medicina neuralterapéutica:

un abordaje desde los sistemas
meédicos complejos

EDITORES EDUARDO HUMBERTO
BELTRAN DUSSAN Y JULIETH AMPARO
VEGA OVIEDO, Facultad de Medicina,
Sede Bogota

Universidad Nacional de Colombia

La Terapia Neural ha mantenido
su validez gracias a los resultados
sorprendentes que se observan
en pacientes de diversos lugares
del mundo, donde se practica esta
disciplina. A través del tiempo
se han venido buscando sopor-
tes cientificos, fundamentados
algunos en hipotesis y otros en
investigaciones practicas, que han
permitido construir lo que hoy
debe llamarse Medicina Neural-
terapéutica (MNT), componente
fundamental de los sistemas mé-
dicos complejos. La Maestria en
Medicina Alternativa de la Uni-
versidad Nacional de Colombia
publica el libro La Medicina Neu-
ralterapéutica: un abordaje desde los
sistemas médicos complejos, como
una contribucién a la compren-
sioén de sus fundamentos.

Mepdicing Neemlterapéuticn

A T LA T WO

El almizclillo como fuente natural antihipertensiva

MARIO FRANCISCO GUERRERO PABON
Direccion de Investigacion,
Sede Bogota

Universidad Nacional de Colombia

Este trabajo recopila una investigacion sobre el efecto antihipertensivo y la identificacion de los mecanismos de accion de los principios
activos obtenidos de Croton schiedeanus Schltd (cuyo nombre vulgar es almizclillo), especie utilizada con ese fin por la tradiciéon popular
en Colombia. Para ello, se presentan inicialmente los resultados de la evaluacion (en pruebas in vivo e in vitro), del extracto etanolico de
esta especie, que se comparan con los de otras especies colombianas utilizadas también con fines antihipertensivos: Calea glomerata Klatt,
Curatella americana L. y Lupinus amandus. En dicho contraste se observd que el extracto de C. schiedeanus arroja las mejores respuestas como
factor antihipertensivo.

Informacion: 3165290, extensiones 20040 y 29494 opymeditun@unal.edu.co - Oficina de Promociéon y Mercadeo de la Editorial UN
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FOTOS: cortesia Escuela de Cine y Television

“LA MINERIA NO NOS DEJA SINO EL HUECO”, expresa un comerciante de Puerto Carrefo (Vichada) entrevistado en el documental.

Este documental de la Escuela de
Cine y Television de la UN deja al
descubierto el contraste entre las
exuberantes riquezas del pais y la
devastacion a la que son sometidas
por cuenta de los

intereses de la gran mineria, que
como se diria en el documental esta
“pensada para hacer crecer el PIB
mientras el capital natural
desaparece”.

LAS ESPLENDIDAS IMAGENES DE BOSQUES DE NIE-
BLA, espejos y caidas de agua, lagos de origen glaciar,
frailejones y otras especies de paramo, cordilleras,
ecosistemas marinos y diversidad de faunay flora
de las distintas regiones de la geografia nacional,
conforman las escenas paradisiacas de una Colombia
que ha optado por arrasar con este patrimonio en
busca de la quimera del oro, el coltan y el carboén,
entre otros minerales.

El brillo falso y seductor de la mineria a gran
escala -avalada por la locomotora del Gobierno-
opaca las cifras que muestran claramente por qué
estamos en un pais megadiverso. Pero, mas alla de
eso, amenaza con destruir no solo los tesoros am-
bientales que hacen tinico nuestro territorio, sino
también el capital social y cultural de sus habitantes
y comunidades, e incluso su salud.

Con el apoyo financiero de la Vicerrectoria de
Investigacion y la Vicedecanatura de Investigacion de
la Facultad de Artes; el talento de la Escuela de Cine
y Television y el aporte cientifico e interdisciplinar
de diversos docentes y grupos de investigacion,
la Universidad Nacional de Colombia se propuso
respaldar una profunda reflexion alrededor de estos
temas a través del lenguaje audiovisual.

PRODUCCION Y DIFUSION

Develar estas problematicas que les conciernen
a todos los colombianos, asi como sus aristas y
contradicciones, fue una ardua tarea que demoré
dos afios. La idea, segtin el profesor Alberto Ama-
ya, director y productor general del documental,
era visibilizar los proyectos investigativos que
produce la Institucion, pero sobre todo efectuar
una pedagogia acerca del impacto generado sobre
la biodiversidad.

Es asi como desviar un rio de su curso, poner en
peligro las aguas subterraneas y los ecosistemas de
un paramo (y con ellas el derecho al agua), quebrantar
la salud o las tradiciones culturales de los habitantes,
desencadenar mas violencia y caer en la paradoja
de destruir casas por intentar conseguir materiales
de construccion, son algunos de los absurdos de las
actividades extractivas puestos en escena.

El hilo conductor de este trabajo cinematogra-
fico se desarrolla en cuatro segmentos: “Oro azul:
quimera y rapifia”, “Santurban: las vetas del agua”,
“Rasgar su piel para habitar sus huesos” y “Una
ambicion bajo el rio del desierto”, realizados res-
pectivamente por los docentes Javier Olarte, Carlos
Barriga, Rodolfo Ramirez y Alberto Amaya. Las his-
torias se enlazan con las cifras y conclusiones mas
relevantes, compiladas por Gabriel Alba, director
de la Escuela de Cine y TV de la UN.

Los profesores Ramirez y Olarte hacen un recuen-
to del proceso de produccion. Luego de estudiar
los documentos facilitados por la Vicerrectoria de
Investigacion, participar en seminarios dictados
por investigadores de la UN y afinar la perspectiva
desde la que se orientaria cada tema, se delimitaron
las zonas por las que harian el recorrido y donde
podrian encontrar evidencias de primera mano.
Asi, eligieron el Vichada, Santurban, el altiplano
cundiboyacense y la Guajira.

Después de elaborar el plan de rodajes y los
viajes a los diferentes departamentos, efectuaron
las transcripciones de las grabaciones, el analisis
del libreto para darle coherencia al discurso y la
interpretacion de los testimonios con imagenes para
crear diferentes niveles de relato. Ramirez enfatiza
que “no se trata de erradicar completamente toda

la actividad minera en Colombia”, sino pensar que
“hay una mineria inutil que no deberia hacerse y
otra util (como la de materiales de construccion),
que hay que saber como se realiza y en qué sitios”,
para evitar desastres como el del barrio Villa Jacquie
de la capital, en Ciudad Bolivar.

En cuanto a la difusion del trabajo, se ha pensado
entregarlo para canales de television, dado que se
hizo con la técnica de alta definicion. El otro cami-
no es retomarlo en la academia para propiciar la
reflexion y el debate.

EL GENERO EN COLOMBIA

Lo que la Tierra no perdona es uno de los documentales
de corte social que se han realizado desde que inici6
este género en el pais (y que nunca se han dejado
de producir); cuyo antecedente mas reconocido es
Chircales (1968), de la pionera Martha Rodriguez.

El Grupo Documental Colombia de la Escuela de
Cine y TV, creado en 2006 y dirigido por la profe-
sora Carolina Patifo, se ha encargado de compilar
la historia de este género “desconocido y no muy
apreciado por algunos cineastas en el pais”. En cuya
produccion han jugado un papel importante la UN
y la Universidad del Valle.

Como explica Patifio, desde los afios 90 la evolu-
cion del documental ha pasado por unos cambios
importantes en el ambito discursivo, pues se mez-
clan diferentes modalidades y submodalidades de
representacion documental, se exploran técnicas
de manipulacién sonora y de imagen, se transforma
la manera de contar las historias y se pasa de los
grandes temas a unos mas personales e intimos.

Ahora, segun la docente, el desafio del docu-
mental contemporaneo es la “docuterapia”, un
documental intimista que sirve como herramienta
terapéutica, y que va mas alla de denunciar, eviden-
ciar lo que esta oculto o era ignorado y hacer valioso
algo para una persona, un pais o una comunidad
algo que no lo era.

PALABRAS CLAVE: ambiente, documental, cine
constltelas en www.unperiodico.unal.edu.co



